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1. 서론 로 이동되는 분배특성을 확인하였다. 이러한 결과 

는 향후 고주파 유도로를 이용한 급속용융 과정 

세계적으로 수많은 원자력시설의 운영 및 해체 및 용융 후 재활용을 위한 안정성평가 퉁에 유용 

과정에서 상당한 양의 급속폐기물이 발생된다. 한 자료로 활용할 수 있다. 해외 선진국의 경우 

OECD!NEA 자료에 의하면 향후 50동안 발생되 금속용융에 의한 분배인자에 대한 연구가 휠발하 

는 금속폐기물의 양은 약 3，애0만 톤 정도가 될 게 이루어 졌고 이를 이용하여 자체처분을 위한 

것으로 추산된다. 이러한 폐기물의 대부분은 방사 선량평가 및 농도 도출을 위한 연구가 수행되고 

성물질에 의해 미미하게 오염되어 있어 재활용하 있다[0-41 

는 경우 상당한 경제적 이득을 얻을 수 있다UI 

원자력연구원에서는 연구로 1&2호기 및 우라늄 2. 본론 

변환시설의 해체를 성공적으로 수행하고 었다. 

연구로 해체과정에서 해체된 철재폐기물은 252.5 2.1 실혐 장치 

톤이 발생하였고， 발생량의 85%정도가 자체처분 

대상폐기물로 분류된다. 우라늄변환시설 해체 철 

재폐기물은 178.3 톤이 발생하였고， 발생량의 70% 
정도가 자체처분대상폐기물로 분류되었다. 이러한 

금속폐기물은 특별한 처리벙안 없이 절단하여 저 

장용기에 포장하여 저장하고 있는 실정이다 그러 

나 해체과정에서 발생된 금속폐기물은 모두 폐기 

물로 처분할 대상이 아니므로 이를 재사용 및 재 

활용을 통해 경제적인 이득을 얻을 수 있다， 해 

외 선진국 및 국내에서도 원자력시설 해체과정에 

서 발생된 금속폐기물의 재활용을 위한 용융연구 

가 수행되었고， 스혜덴 Studsvik, 프랑스 

SOCODEI, 일 본 JAEA 및 독 일 Siempelkamp 

등에서 상당한 규모의 용융시설을 구축하여 운영 

하고 있다. 이러한 시설에서는 유도로(Induction 

Fumace)의 장점 인 용탕의 교반효과를 이 용하여 

용융금속 내 성분이 균질하게 혼합되는 효과를 

얻고， 운전 및 제어가 용이하고 및 가열시간이 적 

어 생산성 향상할 수 있는 장점 이 있다[2] 

연구로 및 우라늄변환시설 해체금속폐기물 처 

리 를 위 해 고주파 유도로(Induction Furnace)를 

이용하여 용융처리를 위한 기초연구를 수행하였 

다 금속 용융과정에서 불순물의 형태로 다양한 

원소를 첨가하여 분배특성을 조사하였고， 방사성 

물질을 첨가하여 핵종이 용융금속내에 균질하게 

분포하는지 확인하였고， 핵종이 Ingot, Slag 등으 

급속폐 기 물의 용융을 위 해 사용된 고주파 유도 

로는 직경이 10cm 높이가 30cm에 용량이 7 
kg/batch의 로체를 이용하였다. 입력전원은 3상의 

440V, 60 Hz이며， 출력전원은 200 kW, 출력주파 

수는 1-5 kHz로 구성하였다. 용융장치의 최고가 

열온도는 약 1700 .C 이고， 입/출력 전원 및 출력 

은 컴퓨터제어방식으로 작동되도록 설계 제작하 

였다. 용융 후 용융금속을 원격으로 제어하여 도 

가니로 붓기 위해서 도가니가 로체의 Tilting 각 

도에 따라 위치가 자동으로 조작이 가능하도록 

Tilting 장치를 제작하였다. 그 외에 냉각수공급시 

스템， 배기체처리시스뱀 등을 구성하여 용융장치 

를 설치하였다. 
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