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In this research, the purpose is to share fire resistance method to secure 3 hours fire resistance performance 

which is regulation noticed by Ministry of Land, Transport and Maritime Affairs for 100MPa high strength 

concrete which is predicted to apply to high rise building and to propose the guideline for confirmation of fire 

resistance performance of high strength concrete member to which fire resistance method is applied and field 

application in advance. 

최근 전 세계적으로 초고층 빌딩 시장의 규모는 확대되고 있는 

상황이고, 국내의 경우에도 그림 1과 같이 100층 이상의 초고층 

빌딩의 시공 및 건설 계획이 증가하고 있는 추세이다.

 이와 같은 초고층 철근콘크리트 빌딩의 실현을 위한 구조재료

로서 고강도콘크리트의 적용은 필수적이며, 실제 최근 40층 이상

의 주상복합 빌딩 등의 건설시 고강도콘크리트가 일반적으로 적

용되고 있는 상황이다
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한편, 국토해양부 고시에서는 내화성능을 확보해야 하는 고강

도콘크리트의 압축강도 기준을 50MPa 이상으로 설정하였으며, 

고시 이후로 기둥 및 보 부재에 고강도콘크리트를 사용하는 건설

현장에서는 내화성능 관리 기준을 만족하는 내화공법을 적용한 

고강도콘크리트 부재에 대해 시험 확인 후, 고강도콘크리트의 내

화성능을 확보하여 건설공사를 진행하도록 의무화되었다.

이에 본고에서는 향후 초고층 건설공사에서 50MPa 이상의 고

강도콘크리트를 적용하고자 할 경우 내화성능 인증방법과 인증사

례를 공유하고자 하였다.

실험계획으로는 표 1과 같이 설계기준강도 100MPa급의 고강

도콘크리트 기둥부재 시험체를 제작하여 내화성능 관리기준1)에 

따라 내화성능 인증시험을 진행하였다.

공법
구분

설계
기준강도

시험체 구성 시험방법

내화
피복

100MPa
시멘트계 고밀도 내화뿜칠재

15mm, 콘크리트 피복두께 50mm
KS F 2257

1) 국토해양부 고시 제2008-334호, 고강도 콘크리트 기둥・보의 내

화성능 관리기준, 2008.7
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시험체의 크기는 실제 부재의 단면적과 동일하고 높이는 가열

로의 크기 때문에 1.5m로 제한되어 있으며 2개의 시험체를 제작

해야 한다.

항   목 내  용

철 근
주철근 치수 및 재질 D25 - SD500

늑근 치수 및 재질 D10 - SD400

철 골 단면 치수 및 재질

콘크리트

설계기준강도(MPa) 100

시멘트 종류 보통포틀랜드시멘트

슬럼프(㎝) -

슬럼프 플로우(㎝) 65

공기량 2.8%

골재의 종류(암석 종류) 화강암

굵은골재 최대치수(㎜) 20

시험체
 제작

제작일 2009. 09. 29

양생기간 51일

양생조건 기건양생 (대기중)

배 합 비

단위재료량(kg/m3) 비율(%)

C BFS FA SF S G AD W/B

413 276 62 50 622 799 11.21 20.6

내화성능
보강재

종  류 -

배합비 -

콘크리트 
피복두께(㎜)

50

피복 종류 내화뿜칠

피복 두께(㎜) 15

시험체
보  강

개요 시멘트계 고밀도 내화뿜칠재

구성
시멘트계 고밀도 내화뿜칠재를 콘크리트 표면에

15mm 두께로 뿜칠하여 내화피복을 형성함

(a) 철근제작 (b) 열전대 설치

(c) 거푸집 제작 (d) 내화피복 시공

표 3에서 표 5까지는 시험체의 일반사항 및 콘크리트의 구성, 

시험체 보강 등에 대한 사항을 나타내었다.  각 사항들은 인증시

험 신청시 제출서류에 반드시 기재되어야 하는 항목이다.

그림 2 및 그림 3은 제작된 시험체의 단면도 및 상세도와 열전

대 설치 위치 등을 나타낸 그림이다.

설계기준강도 100MPa의 내화피복 고강도 콘크리트 시험체의 

경우 3시간 내화시험 종료 후 표면부 미세 방사형 균열이 발생하

였으나 폭렬은 전혀 발생하지 않았고, 내부 주철근 평균온도의 값

은 179℃였으며, 최고온도는 219℃로 국토해양부 내화성능 관리

기준보다 훨씬 우수한 성능을 나타내며 관리기준에 만족하였다.

성능기준
시험결과 내화

성능온도 시간

차열성
주철근 평균온도 538℃ 이하 179℃ 180분

3시간
주철근 최고온도 649℃ 이하 219℃ 180분

본 사례를 통해서 향후 고강도콘크리트를 적용하고자 하는 

초고층 공사 및 관련 업계의 내화성능인증 시 기여할 수 있을 

것으로 판단된다.


