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As construction projects get bigger and more complex, communication and information flow among participants 

become key success factors of a project. Accordingly, construction projects to respond to these changes being made 

in the introduction of BIM (Building Information Modeling). But as 2D drawings are still to be widely used in 

practical fields, it is very important that 2D drawing information could be easily and clearly projected from 3D BIM 

data. In this study suggest that efficiency of design phase in BIM-based construction projects for can cause 

confusion and additional work in traditional to BIM

건설 프로젝트는 점차 대형화, 복잡화 되어가고 있으며, 동시

에 하나의 프로젝트에 참여하는 조직의 수가 늘어남으로 인해 각 

참여 주체간의 정보 교환과 의사소통의 원활함이 프로젝트의 성

패를 결정짓는 중요한 요인으로 대두되고 있다.(신재원, 2006) 이

러한 변화에 대응하고자 건설 프로젝트에서는 BIM의 도입이 이

루어지고 있으며, 이에 따라 건설프로젝트의 설계단계에 2D CAD

와 함께 3D객체 기반 CAD가 도입되고 있다.(박정욱, 2009) 그러

나 현실적으로 참여 주체간의 정보 교환에 관한 거의 모든 업무가 

2D도면으로 이루어지고 있는 점을 감안한다면, BIM이 도입된다 

하더라도 2D도면의 역할이 갑자기 없어질 수는 없을 것이다.(권

오철, 2008) 또한 설계단계의 최종 성과물로 3D객체 모델이 함

께 제출되지만 대부분의 정보전달 역할은 2D도면이 수행하고 

있는 것이 현실이다.

하지만 3D객체 모델기반 작업환경에서의 2D도면 작성에 대

한 명확한 기준이 제시되지 않고 있으며, 이러한 상황에서의 

3D객체 모델 기반 설계프로세스로의 전환은 업무의 혼선과 추

가 작업 증가 등의 문제가 발생될 수 있으므로, 설계프로세스의 
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전환에 앞서 3D객체 모델기반 작업환경에서의 2D도면 작성에 

관한 프로세스의 정립이 요구되고 있는 현실이다.

본 논문에서는 BIM 도입 초기 과도기 적인 단계에서 발생될 

수 있는 설계단계에서의 업무 혼선 및 추가 작업을 감소시키기 

위하여 BIM기반 건설프로젝트의 설계단계 성과물 작성의 효율

화 방안을 제안하고자한다.

본 연구에서의 ‘설계단계 성과물 작성의 효율화’라 함은 국

내 BIM기반 건설프로젝트에서의 설계단계 성과물 작성에 있어 

요구되는 최종 성과물의 상세 정도에 따라 3D기반 또는 3D기반

과 2D기반의 통합된 작업방식을 구분하여 제안하는 등의 설계단

계에서의 BIM 도입 초기 최종 성과물 작성 시 발생될 수 있는 업

무의 혼선과 중복 작업 감소를 통한 설계단계의 작업 효율화를 말

한다.

연구의 방법은 먼저 선행연구 고찰을 통하여 본 연구의 필요성

과 타당성을 확인하고, 문헌 고찰을 통한 2D 기반의 기존 설계 

프로세스와 3D객체 모델 기반의 통합설계프로세스를 파악한다. 

이를 바탕으로 BIM기반 설계단계 성과물 작성 프로세스의 분석

을 통한 최종 성과물에서 요구되는 상세정도에 따라 3D기반 또는 

3D기반과 2D기반의 통합된 작업방식을 구분함으로써 설계단계의 

효율적인 성과물 작성 방안을 제안하였다.
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각각의 설계프로세스 파악

설계프로세스 및 도구의 변화 분석

BIM기반 성과물 작성 과정의 문제점 파악

설계단계 성과물 작성 효율화 방안 제안

BIM기반 건설프로젝트에서의 설계단계 성과물 작성 효율화 방

안을 제안하기 위하여 선행연구 조사로서 설계프로세스 및 정보

체계에 관련된 연구를 중심으로 고찰하였다.

연구부분 연구자 연구내용

통합설계
프로세스

이진희
(2008.02)

BIM기반 통합설계프로세스의 국내 적용 
가능성에 관한 연구

이경하외 4명
(2008,10)

3차원 설계프로세스의 참여주체 변화에 
따른 발전 방향 연구

설계
프로세스

구축 

신재원외 2명
(2006,08)

설계 협업 과정에서의 효과적인 설계관리를 
위한 정보중심의 설계업무 프로세스 모델링 

기법 제안

김성아
(2006.08)

설계프로세스 가시화 도구의 개발과 적용에 
관한 연구

BIM
정보체계

김봉규외 1명
(2009,10)

BIM적용 통합설계프로세스 진행과정의 
정보수준에 관한 연구

인진택 외 1명
(2005,10)

파라메트릭 모델링 기법을 활용한 
설계프로세스개념에 관한 고찰

권오철 외 1명
(2008,05)

BIM도입을 고려한 2D 전자도면 표준 
발전방향에 관한 연구

선행연구 고찰 결과 BIM 도입에 따른 설계프로세스의 변화에 

대하여 참여 주체간의 정보 교환과 협업에 관한 부분에서는 호의

적인 견해를 보였지만, 설계조직의 변화 및 제반 인프라 개선, 하

드웨어적 성능 향상, 관련 법규의 변화 등이 선행되지 않는 상황

에서의 단순한 설계프로세스의 변화는 많은 업무의 혼선과 중복 

작업 등의 문제점이 발생될 우려가 있다고 언급하였다. 또한 권오

철은 “BIM도입을 고려한 2D 전자도면 표준 발전 방향에 관한 

연구‘란 논문을 통하여 BIM 데이터로부터의 2D도면 추출 방식

에 관한 정립의 필요성을 언급하고 있다.

일반적으로 프로세스의 사전적 의미는 일이 처리되는 경로나 

공정이란 의미를 가지고 있으며, 각각의 분야에서 다양한 관점과 

의미로 존재 한다.(허문구, 2004) 본 논문에서 언급되고 있는 건

축설계프로세스는 “다양한 설계의 요구조건과 제약조건을 해결

해나가는 인지적 설계행위와 중간단계의 설계 결과물로 구성되는 

역동적인 프로세스라고 정의 될 수 있다.”(김성아, 2006)

기존의 2D기반 설계프로세스는 건축가를 중심으로 작업이 진

행되며, 개인의 업무 능력에 의존한 개별적 업무 수행의 과정을 

보이고 있다, 그 결과 성과물의 균등한 품질 확보가 어려우며, 프

로세스 각 단계별 정보의 흐름과 참여자들 간의 의사소통이 원활

하지 못하여 작업의 효율성을 떨어뜨리는 문제점으로 지적 받고 

있다.

기존의 2D기반 설계프로세스의 문제점을 극복하고, 건설 프로

젝트에서의 BIM 도입에 발맞추고자 3D객체 모델 기반 통합설계

프로세스로의 전환이 이루어지고 있다. 이러한 통합설계프로세스

는 “설계분야와 타분야 전문가와의 협업과 각 단계마다 발생하

는 정보의 통합화이며, 건물의 전생명주기 동안의 비용과 시간의 

손실 및 질 저하의 문제를 개선하고 효율적인 설계와 시공 및 운

용을 가능하게 해주는 것이라 할 수 있다.”(이진희, 2008)

1)

2D기반 프로세스 3D기반 프로세스

설계 선형, 단계별 동시성, 양방향

도면 종이, 2차원 3D 디지털 오브젝트

V/E대안 많은 시간 소요 즉시 평가

설계검증 단순 검사 간섭검사

현장도면 2차원 도면 2차원 도면과 투시도

공정관리 독립적인 공정 3차원 모델과 연동

시공순서 한정된 시나리오평가 폭넓은 시나리오평가

현장코디 종이 상세시공도면 디지털모델 오버레이

운전훈련 설명서 비주얼

1) 이명식, BIM기반 통합설계프로세스의 적용에 관한 제언, 
CAD&Graphics, pp.126~131, 2008
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최초 수작업 위주의 업무 환경에서 2D CAD의 등장으로 인해 

도면의 작성, 편집, 관리를 편리하게 만들었지만 설계프로세스의 

변화가 아닌 작업 도구의 변화에만 머물러 있어 수작업 위주의 업

무 환경에서 발생되었던 문제점들이  현시점까지 지속되어왔다.

(이경하, 2008)

이러한 기존 설계프로세스의 문제점을 보완하고 정보를 통합 

관리하기 위하여 3D객체 모델 기반의 통합설계프로세스로의 전환

이 이루어지고 있지만, 2D 도면의 역할이 지속되고 있는 상황에

서 3D객체 모델 기반의 통합설계프로세스로의 전환은 설계단계 

참여자들로 하여금 업무의 혼선과 중복 작업 등의 문제가 발생될 

우려가 있다.

2)

건설 프로젝트에서의 BIM도입에 의해 설계의 패러다임이 도면 

중심의 2D기반 환경으로부터 객체모델 중심의 3D기반 환경으로 

전환되고 있으며, 그로인해 3D객체 모델과  2D도면간의 역할분

담에 대하여 그 중요성이 대두되고 있다,(권오철, 2008) 

또한 설계조직의 변화 및 제반 인프라 개선, 하드웨어적 성능 

향상, 관련법규 등의 변화가 선행되지 않는 상황에서는 3D객체 

모델 중심의 작업환경으로 설계업무가 수행된다 하더라도 2D 도

면의 필요성은 지속될 것이다.

기존 2D 중심의 설계프로세스에 의한 도면 작성은 미리 정하

여진 축척과 부위를 기준으로 도면을 작성하는 데 반하여 3D객체 

모델 기반 설계프로세스에 의한 도면 작성은 건축물 전체에 대한 

2) Jeff Larrick, The Application of building Information Modeling 
for Design and Construction, ACI Annual Forum,, 2007

3D객체 기반 모델을 구축한 후 원하는 부위와 상세수준을 지정하

여 모델로부터 도면을 추출하는 방식으로 진행된다.

하지만 특정한 부위의 구제적인 정보가 요구되는 상세도와 같

은 경우에는 하드웨어적 한계와 다소 무거운 인터페이스로 인하

여 모델링 작업 단계에서 요구되는 모든 정보를 3D객체 모델에 

포함시키기에는 한계가 있다. 

성과물 작성에 있어서 BIM을 통한 설계업무 과정이 기존의 

2D 방식과 다른 점은 2D기반의 도면작성 이전에 3D객체 기반의 

모델을 구축하고, 작성된 모델로 부터 도면을 추출 한다는 점이

다. 이 모델은 도면 추출의 목적뿐 만 아니라 간섭체크, 법규검토, 

시공성 검토 등에 활용되며, 사용 목적에 따라 요구되는 모델의 

상세정도가 달라진다. 

 일반적인 도면 추출과정은 <그림 3>과 같이 먼저 3D객체 기

반의 모델을 구축하고 양식에 맞는 템플릿을 구성한 후 모델로부

터 해당되는 도면을 링크하게 되면 기존 2D기반의 작업 환경에서 

작성되었던 2D도면의 작성된다. 또한 단면의 경우 원하는 단면을 

평면에서 선택하고, 그 부분의 표현을 단면에 링크를 하게 되면 

단면도의 형성이 완료된다.

3)

3)

또한 도면 추출을 목적으로 작성되는 모델의 경우에는 기존 

2D 방식에서의 1:50 축척으로 작성된 도면에 포현되는 정보만 

포함하는 방식으로 모델링이 되는 것이 업무의 효율 및 하드웨어

적 성능을 고려해 볼 때 적당한 수준이라고 할 수 있을 것이다.

3) 이명훈, 서희창, 김재준, BIM에 근거한 설계 도면, 시공 상세도 

작성 기준 마련에 관한 연구, 한국건설관리학회 학술발표대회 논

문집, pp646~649, 2009
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앞서 언급한바와 같이 BIM기반 3D객체 모델을 작성 시에는 

모델의 사용 목적에 따라 모델의 완성도, 즉, 상세정도가 달라지

며, 도면 추출을 목적으로 작성되는 모델의 경우에는 일반적으로 

1:50 정도의 상세정도로 작성되는 것이 설계 업무의 효율과 하드

웨어적 문제 등을 고려할 때 적절한 수준이라고 할 수 있을 것이

다.

설계도서의 종류
(주요항목)

축 척
효율적 작업 환경

3D 3D+2D

 배치도 1/100 이상 ○

 각층 평면도 1/100 이상 ○

 종・횡 단면도 1/100 이상 ○

 코아 평면 상세도 1/5~1/50 ○

 게단 평・단면 상세도 1/5~1/50 ○

 주요부분 상세도 1/5~1/50 ○

 주(부)출입구 부분
 평・입・단면 상세도

1/5~1/50 ○

 지상층 외벽
 입・단명 상세도

1/5~1/100 ○

 지하층단면 상세도 1/5~1/100 ○

 주요부분 내벽
 상세도

1/5~1/100 ○

 창호 관련 도면 1/5~1/50 ○

 각층 천장 평면도, 
 천장 상세도

1/5~1/50 ○

 로비 바닥 패턴도 1/5~1/50 ○

 로비 전개도 1/5~1/50 ○

 주요실 전개도 1/5~1/50 ○

 승강기 홀 전개 상세도 1/5~1/50 ○

 화장실 전개 상세도 1/5~1/50 ○

 실내 마감 상세도 1/5~1/50 ○

위의 <표3>은 설계단계에서 작성되어야 할 설계도서의 종류와 

요구되는 상세정도를 표로 작성한 것이며, 상세정도가 1:50 이상

인 설계도서를 작성하여야 할 경우에는 3D객체 모델을 기반으로 

추출된 도면을 바탕으로 1:50 이하의 도면에 표현되어야 할 도면

요소들을 2D기반의 작업 환경에서 추가하는 방식이 효율적일 것

이다. 

또한 기존 2D 도면의 표현 방식과 BIM기반 3D객체 모델에서 

추출한 2D도면의 표현 방식의 차이에 의해 발생되는 추가 작업을 

감소시키기 위한 과정으로 기존 2D 도면에서 표기되어왔던 요소

들 중, 3D객체 모델로 대체 가능한 요소와 생략 가능한 요소를 

선별하여 2D도면을 점차 간소화 시켜 나가야 할 것이다.

본 논문에서는 BIM 도입 초기 과도기 적인 단계에서 발생될 

수 있는 설계단계에서의 업무 혼선 및 추가 작업을 감소시키기 위

한 방법의 일환으로 설계단계 성과물 작성 시 성과물의 요구되는 

상세정도에 따른 효율적인 작업 환경을 제안하고자 하였다. 이를 

위하여 설계프로세스의 변화와  디자인 생성 방식의 변화에 의해 

발생되는 문제점을 파악하였고, 설계단계 성과물 작성의 효율화

를 위한 방법의 일환으로 설계도서의 요구되는 상세정도에 따른 

효율적인 작업환경을 제안하였다.

하지만 궁극적으로는 BIM기반 건설프로젝트에서의 3D객체 모

델과 2D도면간의 기능과 정보에 관한 확실한 역할이 분담되어야 

할 것이며,  2D도면에 표기되어왔던 요소들 중, 3D객체 모델로 

대체 가능한 요소와 생략 가능한 요소를 선별하는 연구가 선행되

어야 할 것이다.
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