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A permeability of concrete is a very important factors evaluating durability.  So, we are carrying out a lot of 

relational data bases and experiment regarding a permeability. In order to evaluate a permeability of concrete, we 

are proceeding study on the water penetration and diffusion in concrete by water pressure. Because a way to 

evaluate a permeability of concrete has a limit. We will present a good method of evaluating durability of concrete 

using the water penetration depth of concrete by water pressure. To carry this out, we executed experiment with 

penetration depth of concrete by water pressure and verified it though FEM analysis. 

 : 침투계수 (mm/s 또는 ×10-3m/s)
 : 시험 수압(MPa)
 : 시험 시간(s)
 : 평균 침투 깊이(mm)
 : 물의 단위용적 중량(9.8×10-6N/mm3)

콘크리트의 투수성은 내구성을 평가하는 매우 중요한 자료로

서, 투수성을 평가하기 위한 여러 방법들이 제시되고 있으나, 현

재까지 콘크리트의 투수성을 평가하는 방법은 콘크리트 투수시험

방법이 보편적으로 실행되어오고 있다. 하지만 콘크리트 투수시

험방법은 콘크리트체를 통과하는 물의 흐름을 평가하는 것으로 

현재 사용되어 지고 있는 콘크리트를 평가하는데 한계가 있다. 

따라서 이를 평가하기 위한 방법으로 콘크리트의 수압을 가하

여 콘크리트내로의 물의 침투시켜 침투깊이를 평가하는 방법이 

제시되고 있다 

본 연구에서는 이 규격에 의해서 실험을 실시해 얻어진 침투계

수 및 확산계수를 이용하여 콘크리트의 투수성 및 나아가 콘크리

트의 내구성을 평가하는 새로운 방법을 제안하고자 한다. 

 이를 규명하기 위해서 본 연구자는 콘크리트내 수압을 가하여 

침투깊이를 구하여 콘크리트의 침투계수 및 확산계수를 산정하였

으며, FEM 해석을 통해서 콘크리트내 수분 침투 및 확산에 따른 

침투깊이 예측을 실시하여, 콘크리트의 투수성 및 내구성을 평가

하는 기초자료를 제공하고자 한다. 
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본 연구에서는 콘크리트에 수압을 가하여 콘크리트의 수분침투

깊이를 측정하였으며, 실험을 통해 콘크리트의 침투계수 및 확산

계수를 산정하여 콘크리트의 투수성을 평가하였고, 이를 규명하

기 위해 FEM 해석을 통해 콘크리트의 침투깊이 예측을 하여 콘

크리트의 투수성 검증하였다. 

작용하는 수압의 크기에 의해 콘크리트 내의 물의 흐름 메커니

즘이 상이하기 때문에 수압이 0.15MPa 이하인 경우와 이것을 초

과한 경우에 대해서 각각 침투계수 및 확산계수를 다음 식 (1)과 

식 (2)로 계산할 수 있다. 
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
 : 초기 확산계수 (㎟/s 또는 ×10-6㎡/s)

 : 시험 시간(s)
 : 평균 침투 깊이(mm)
 : 시험 시간에 관한 보정계수

 : 시험 수압에 관한 계수

FSI 모듈을 이용하여 해석을 실시하기 위해서는 그림 1과 같이 

콘크리트 모델과 유체 모델 두 개로 나누어 2차원으로 모델링을 

하여 해석을 실시하였다. 

(a) 콘크리트 모델 (b) 유체모델

그림 2와 3은 수압에 따른 콘크리트의  투수시험 결과와 FSI 

모듈을 이용한 해석결과를 비교한 그래프 이다. 

본 연구에서는 콘크리트를 대상으로 수압에 따른 침투깊이 실

험을 실시하여 침투깊이를 측정하고, 이를 근거로 확산계수를 산

정하였고, 이를 이용하여 FEM 해석을 통한 검증을 통하여 다음

과 같은 결론을 얻을 수 있었다. 

1) 콘크리트내 수압을 가하여 침투깊이 실험을 실시한 결과 

FEM 해석을 실시해 예측한 결과가 같은 경향으로 나타나

는 것을 알 수 있었다. 

2) 실험을 통해 알 수 없었던 고압에서의 침투깊이 및 가압시

간에 대한 여러 가지 변수 해석을 통해 콘크리트의 투수성

을 평가할 수 있었다. 
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