
ABSTRACT

급의 토폴로지로서 가1kW~10kW UPS Line Interactive UPS
많이 사용되고 있다 는 의. Line Interactive UPS Single Stage

변환기 구조를 갖으며 정상상태에서는 적은 전류로AC/DC DC
측 에너지 저장장치의 충전상태를 유지만 하면 되므로 운전 효
율이 높고 가격이 저렴하다 그러나 고성능의 전류 전압 제어기. /
술이 요구되므로 제품화하는데 어려움이 많다.
본 논문에서는 와 연동하여 간단히 다양MATLAB Simulink
한 제어알고리즘을 구현 할 수 있는 장비를 사용하여dSPACE
실험 장치를 구축하고 의 제어알고리즘을 구Single Stage UPS
현하였다.

서론I.
는 전력UPS(Uninterruptible Power Supplies)

계통에 정전이 발생할 경우 부하에 연속적인 전원
을 공급해주는 장치이다 방식에는. UPS On-Line
방식 방식으로 크게 나누어 진다Off-Line .

는 계통전원과 주요 부하 사이에On-Line UPS
직렬구조로 배치되어 인버터가 상시 동작한다 계.
통이 정상시에 교류전원을 공급 받아 내장된 배터
리 충전 및 인버터를 통한 전력공급을 하고 비상,
시에는 배터리에너지를 사용하여 인버터를 통하여
무순단으로 중요부하에 전력을 공급한다 이 방식.
은 입력 전압의 변동에 관계없이 출력 전압을 일
정하게 유지할 수 있지만 항상 인버터를 통해 전
력이 공급 되므로 효율이 낮고 대체로 가격이 비
싼 단점을 갖는다.

는 계통전원과 병렬로 중요 부하Off-Line UPS
에 배치되며 인버터는 정상상태에서는 대기상태에
있다 계통이 정상시에는 교류전원을 사용하다가.
정전이 발생할 경우에 인버터로 절체하여 중요부
하에 전력을 공급한다 이 방식은 정전이 발생할.
경우에만 인버터를 통해 전력을 공급하는 방식이
기 때문에 방식에 비해 효율이 좋지만On-Line ,
정전시에 스위치를 통해 전원단에서 로 연결UPS
되므로 절체 타임이 발생하여 순간적인 전원의 끊
어짐이 발생한다.

는 의 순단Line Interactive UPS Off-Line UPS
문제를 보완하면서도 높은 운전 효율을 갖는다.

는 의Line Interactive UPS Single Stage AC/DC
변환기 구조를 갖으며 정상상태에서는 적은 전류
로 측 에너지 저장장치의 충전상태를 유지만 하DC
면 되므로 운전 효율이 높고 가격이 저렴하다 또.
한 전원측의 전류 고조파를 제거할 수 있는 장점
이 있다 그러나 구현을 위해서는 현대의 제어이론.
을 적용한 고성능 제어기술의 개발이 요구된다.
본 논문에서는 이러한 고성능의 제어기술을 보

다 쉽고 빠르게 개발하기 위하여, MATLAB
와 연동하여 간단히 다양한 제어 알고리Simulink

즘을 구현 할 수 있는 장비를 사용하여dSPACE
실험 장치를 구축하였다 기존의 장비는. dSPACE
전압 전류 센싱시 전압과 전류의 중간값을 센싱하,
지 못하므로 제어시 정확한 기본값을 읽지 못하여
제어에 어려움이 있었다 본 논문에서는 이를 해결.
하기 위하여 전용의 중간값 측정 장비를 개발하여

에서도 정확한 기본값의 측정을 가능 하도dSPACE
록 함으로써 고성능의 제어기술을 보다 쉽게 구현
할 수 있었다 이 시스템을 이용하면 여러 가지 다.
양한 인버터 제어알고리즘을 개발하는 기간을 단
축할 수 있을 것으로 기대된다.

II. Line Interactive UPS
는 그림 과 같이Line Interactive UPS 1 Static

초크 인버터 배터리로 구성되어 있Switch, Coil, ,
다 정전 시에는 가 열려 주 전력을. Static Switch
끊고 배터리의 전원을 이용하여 부하에 전력을 공,
급하여 준다.

그림1 Line Interactive UPS

를 사용한 의 제어알고리즘 개발dSPACE Line Interactive UPS
유태식 김두환 김효성, ,
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를 위한 중간값 측정 장비III. dSPACE
는 전력전자MATLAB Simulink 분야의

로서 많이 사용되고 있다 하지Simulation Tool .
만 구현하기 위해서는 로 프로그램을 구현해DSP
야 하기 때문에 검증하기 위해서는 많은 시간과
노력이 필요하다.
그러나 장비를 이용하면dSPACE MATLAB

로 작성한 제어 알고리즘을 바로 실행화Simulink
일로 구현할 수 있어 빠른 시간내에 알고리즘을,
검증 할 수 있기 때문에 다양한 분야에서 사용되
고 있다.

시스템과 같이 고성능 제Line Interactive UPS
어알고리즘이 필요한 인버터 시스템에서는 정확한
전압 및 전류를 검출해야 한다 그러나 기존의.

는 검출시점이 고정되지 않고 유동함으로dSPACE
써 그림 와 같이 검출이 잘못 되어 제어가 불안2
해 질 수 있다.
정확한 검출을 하기 위해서는 의 중간값에PWM

서 센싱을 해야 한다 그래서 그림 과 같이. 3
에서 나오는 을 를 이용하여 중dSPACE PWM MCU

간 값을 측정 후 를 사용하여Sample and Hold IC
전압 전류를 정확히 센싱 할 수 있는 중간값 측정,
장비를 개발하였다.

직접 전류 센싱시(a)

중간값 측정장비를 이용한 센싱시(b)
그림 전류 센싱 비교2

그림 중간값 측정 장비3

를 이용한IV. MATLAB Simulink
제어 알고리즘 구현

제어 알고리즘을 구현하Line Interactive UPS
기 위해 그림 와 같이 를 이4 MATLAB Simulink
용하여 제어 알고리즘을 구현하였다. MATLAB

로 시뮬레이션을 통하여 검증 후Simulink dSPACE
장비를 이용하여 바로 실험을 해 볼 수 있다.
그림 는 실제 실험을 통하여5 Line Interactive
의 정전시 부하측에 일정한 전압을 공급하여UPS

주는 파형을 보인다.

그림 를 이용한 제어 알고리즘4 MATLB Simulink

그림 정전시 파형5 Line Interactive UPS
결 론V.

본 논문에서는 시스템을Line Interactive UPS
를 이용하여 제어 알고리즘을MATLAB Simulink

구성하고 장비를 이용하여 구현하였다dSPACE .
기존의 장비는 이 큰 전류 전압dSPACE Ripple ,

검출시 정확한 기본값을 측정하기 어렵기 때문에
중간값 측정 장비를 개발하여 의 중간에서PWM
검출하여 정확한 기본값을 측정하도록 하였다 이.
장비를 이용하면 다양한 고성능 인버터 제어알고
리즘을 쉽고 빠르게 구현 할 수 있다.
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