
ABSTRACT
본 논문에서는 소스 토폴로지의 동적 전압 보상기Quasi Z-
를 제안한다 제안된 시스템은 소스 교류 교류. Quasi Z- PWM -
컨버터를 기반으로 하고 있고 기존의 소스 교류 교류 컨버Z- -
터의 장점 역시 가지고 있으면서 또한 입력 단과 출력 단이,
공통 접지이며 연속적인 입력전류 로 동작하는 특징이(CCM)
있다 전원의 와 을 검출하기 위하여 피크치 검출기법. Sag Swell
이 사용되었으며 출력전압의 총고조파왜형률 를 분석하, %THD
였다 제안된 시스템은 전압 와 전압 이 발. 65% Sag 30% Swell
생하여도 부족전압과 과전압에 대한 보상을 하였으며 또한 부,
하전압을 정격전압의 정현파로 유지 할 수 있었다 실험결과를.
통하여 본 연구의 타당성을 입증하였다.

서론1.
전력계통에서 발생되는 전력 품질을 저하시키는 여러 문제

들 중에서 가장 빈도가 높고 민감한 부하를 가지고 있는 수용

가에 많은 영향을 주고 있는 것은 순시적 전압강하 뿐 만 아니

라 고조파 등의 문제가 상당한 부분을 차지하고 있으며 이중

순시적 전압강하는 고조파 문제는 를 차지하고 있다49%, 22%
[1]
이러한 현상에 대처하기 위하여 현재까지는 무정전 전원장.

치 가 널리 사용되어 왔다 그러나 무정전 전원공급장치(UPS) .
는 기본적으로 정전에 대비한 장치로 순간전압강하가 발생하는

경우에도 입력전원을 차단하고 무정전 전원공급장치가 모든 부

하를 담당하게 되므로 효율적이지 못하다
[2].

본 연구에서는 별도의 에너지 저장장치가 필요하지 않는

소스 토폴로지를 갖는 동적 전압 보상기를 제안한다Quasi Z- .
제안된 소스 토폴로지의 은 소스 교류 교류Quasi Z- DVR Z- -
컨버터

[3,4]
의 동작원리를 바탕으로 하고 있으며 스위치의 온 오,

프 상태에 따라 소스 네트워크의 인덕터와 커패시터Quasi Z-
의 교류 보상 에너지의 저장과 방출의 조절이 가능하다 또한.
전원 전압과 같은 주파수를 갖는 동상의 전압 또는 역상의 전

압이 발생 가능하며 이를 승압할 수 있다 제안된 시스템의 타, .
당성을 검증하기 위하여 전원전압에서 가 발생하는65% Sag
경우와 이 발생하는 경우에 대한 실험을 수행하였30% Swell
다 그 결과 전원전압 와 이 발생한 경우에 해당되는. Sag Swell
보상전압을 제안된 시스템은 잘 보상하였으며 정현파의 정격,
전압을 부하에 공급 할 수 있었다.

제안된 소스 보상기2. Quasi Z-
그림 은 제안된 시스템의 동적 전압 보상기를 나타내고 있1

다 제안된 시스템은 입력전원. V(i) 전력용 스위치의 온 오프,
상태에 따라 교류 보상 에너지의 저장과 방출이 이루어지는 교

류 소스 네트워크 와 필터회로와 배전qZ- (L1 ,L2 C1, C2), L-C
계통에 보상전압을 주입하기 위한 결합 변압기 로 구성되어(1:1)
져 있으며 전원계통에서 발생하는 전압 변동분을 검출하여 결,
합변압기를 통하여 전압 변동분을 보상한다 또한 전압 변동분.
검출은 전압 보상기의 동 특성을 결정하는 매우 중요한 요소이

며 싸이클과 보상의 시점을 결정한다 젼압 변동분을, PWM .
검출하기 위해여 입력전압의 피크치를 필요로 하는 간단한 피

크치 검출법[5]을 사용하였다.

 

sincos (1)

그림 제안된 시스템의 전제 구조도1 .

Fig. 1 The detail configuration of the proposed system.

실험 결과3.
그림 와 그림 은 전압과 전압 발생에2 3 65% Sag 30% Swell

대한 실험 결과이다 그림 와 그림 에서 첫 번째 파형은 전. 2 3
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원전압 V(i) 두 번째 파형은 소스, Quasi Z- PWM AC-AC
의 파형 세 번째 파형은 변압기를 통하여 보상되는Converter ,

전압 네 번째 파형은 부하전압을 나타낸다, .
실험에 사용된 소스 네트워크와 부하 파라미터는Quasi Z-

L1=L2=1[mH], C1=C2= 6.6[uF], Lf=3[mH], Cf 이며 부하=10[uF] ,
는 부하로써 를사용하였다 스위칭주R-L R=100[ ], L=2[mH] .Ω

파수는 이며 입력전압은 이다20[kHz] 110[V]/60[Hz] .

State V(i) Duty
Ratio %THD(i) %THD(v)

Normal 110V - 2.07% 1.07%
Voltage
Sag

110 49.5→ 0.8 4.25 2.06
110 38.5→ 0.64 9.02 4.52

Voltage
Swell

110 143→ 0.17 1.99 1.37
110 176→ 0.23 2.54 2

그림 의 전압에 대한 실험 결과2 65% Sag .

Fig. 2 Experimental results at 65% voltage sag

cpmpensation.

그림 의 전압에 대한 실험 결과3 30% Swell .

Fig. 3 Experimental results at 65% voltage swell

cpmpensation.

표 출력전압 출력전류 분석1 , %THD

Table 1 %THD Analysis of output voltage, output current

표 은 나 등의 전압 변동이 발생되는 경우 보상1 Sag Swell ,
된 부하전압의 총고조파 왜형률 를 측정한 결과이다(%THD) .

를 측정하기 위해 의 의%THD YOKOGAWA WT1600 Digital

를 사용하였으며 측정한 결과 보상된 부하전압의Power Meter ,
는 대략 이하 범위의 양호한 를 유지하고 있%THD 5% %THD

다 그러나 전원전압 의 크기가 큰 경우 가 악화됨. Sag %THD
을 알 수 있다.

결 론3.
본 연구에서는 소스 토폴로지를 갖는 동적 보상Quasi Z-

기를 제안하였다 제안된 시스템은 배터리 스택과 큰 용량의.
커패시터와 같은 에너지 저장 장치를 사용하지 않으며 입력,
전압의 피크치를 통하여 을 검출하고 제어기의 입Sag-Swell PI
력 값에 의해 계산된 듀티비에 의해 소스 컨버Quasi Z- PWM
터를 보상기로 사용하였다 실험에 의하여 전압 와. 65% Sag

전압 이 발생한 상태에서 제안된 시스템은 부하전압30% Swell
을 정격전압의 정현파로 유지 할 수 있었다.
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