
ABSTRACT
본 논문은 연료전지용 를 계통에 연계하는 과정을 보다PCS
심도있게 진행하기위하여 배전계통을 모의 시뮬레이터로 구현

하였다 제작된 시뮬레이터를 바탕으로 각배전반의 전력품질과.
다수 와 계통과의 전력분배를 실험한다PCS .

서론1.
화석연료의 고갈로 인해 신재생에너지의 중요성이 부각되고

있는 현재 여러종류의 에너지원들이 주목받고 있다 태양광 풍. ,
력 그리고 연료전지의 에너지를 계통과 연계하여 사용하는 것

이 일반적이다 이에 따라 계통과 연계시 안정성이 매우중요한.
데 에서는 로서 분산전원연계시 기술기준IEEE standards 1547
을 마련하고 있고 우리나라는 한국전력 배전처에서 기술기준을

마련하였다
[1,2]

제작된 운전시 배전계통내에 전력품질이. PCS
기술기준을 만족하는지 입증하기 위해서 배전시뮬레이터를 제

작하였으며 이를 통해 실험을 하였다.
배전시뮬레이터2.

시스템 전체 구상도1.1
유사 배전 시뮬레이터 모델은 신재생 에너지와 연결하여 전

기 품질 보상 기기 및 부하등 과의 시뮬레이션을 수행하기위하

여 제작된다 배전 시물레이터의 구성은 그림 과 같다. 1 .

그림 배전 시뮬레이터 구성1

Fig. 1 Grid simulator unit

계통 시뮬레이터를 이용하여 배전계통을 구성할 수 있고 신

재생에너지원인 연료전지발전시스템 태양광발전시스템 모델을,

계통 시뮬레이터에 연결하여 분산전원으로서 접속 및 운전을

할 수 있다 이는 개별 신재생에너지원으로서 시뮬레이션이 가.
능하며 또한 계통에 접속하여 운전할 수 있기 때문에 계통연,
계 시뮬레이션이 가능하다 이러한 신재생에너지원은. 3x3

형태의 네트워크 중 각 인 개의 지점에 설치 가matrix node 9
능하다.

배전선로1.2
모의 선로는 형태로 구성되며 사용자가 원하는3x3 matrix

부분에 계통을 연결할 수 있다 선로의 모의 정수는. ACSR 160
강심알루미늄 연선 로 선정하였고 저항부하 유도( ) 600m 0.1Ω
성부하 이다 그림 와 같이 총 개로 구성된다0.54mH . 2 12 .

그림 모의선로 회로도2

Fig. 2 Line impedance circuit

계통부하1.3
부하부는 부하의 형태로 계통 네트워크반에R, R-L, R-C

연결 가능하다 부하는 정격 전압 로 설계 되어있으며. 220V

그림 선택 가능 부하반3 R, R-L, R-C

Fig. 3 R, R-L, R-C switchable Load component
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각 부하의 정수 값은 부하 유닛당 의 정격 용량을 가300VA
지고 있다 인덕턴스와 커패시턴스의 경우 전단에 용량의. 500W
단권변압기를 연결하여 무효전력을 증가 또는 감소시킬수 있는

기능을 갖추었다 이러한 부하반은 총 개로 각각. 9 3x3 matrix
형태의 계통 반의 각 에 연결할 수 있다Network Node .
선로 임피던스는 총 개이고 조작이 가능하고 마12 on/off node

다 부하가 개가 달린다 이 부하는 가지로 조9 . R, R-L, R-C 3
작이 가능하게 해야 한다 이 모든 것을 일일이 손으로 하기에.
는 어려움이 있기 때문에 한 점에서 모든 것이 조작 가능한 컨

트롤러를 만들었다.

그림 배전 계통 시뮬레이터4 3x3

Fig. 4 3x3 Grid simulator

연계실험3.
단일 운전3.1 PCS
제작된 급 풀브리지 형 를 배전계통시뮬레이터에1kW PCS

연결하여 실험하였다 의 전원인 연료전지를 대신해서. PCS DC
파워서플라이를 사용하였다 공급전압은 정격전압인 로 하. 50V
였고 전류는 를 공급하였다 순서는 개의 에 부하20A . 9 Node R
를 연결하고 는 에 각 순차적으로 투입하PCS Node 11, 22, 33
여 전압레벨의 변화를 기록하였다 그림 는 부하와 부하. 5 R R-L
시 각 에서의 전압 레벨 이다Node .

부하 연결시(a) 3x3 R

(b) 부하 연결시3x3 R-L

그림 배전계통내 부하 전압 레벨5

Fig. 5 Load voltage level in Grid simulator

다수대 운전3.2 PCS
급 연료전지 와 급 태양광 를 유사 배전1kW PCS 3kW PCS

시뮬레이터에 연결 후 용량을 바꿔가며 실험하였다 배전계통.
은 개의 에 부하를 연결하였다 부하는 하나당 의9 Node R . 300W
용량으로 총 가 되지만 선로상의 임피던스가 있기 때문2.7kW
에 무효전력이 계통으로부터 유입된다 그림 의 를 보면 분. 6 (c)
산전원으로부터 가 공급되기 때문에 계통으로부터2.6kW

의 유효전력과 무효전력이 유입되는 것을 볼 수 있다 전100W .
력변환장치는 유효전력만을 공급하고 있다 에서는 분산전원. (d)
에서 공급되는 전력이 를 넘기 때문에 계통으로 발전하고3kW
있다.

(a)FC 300W PV 600W (b)FC 600W PV 1500W

(c)FC 900W PV 1700W (d)FC 900W PV 2160W

그림 대 운전 전력분배 파형6 2 PCS

Fig. 6 2 PCS power balancing

결 론4.
제작된 의 경우 안정된 동작을 하도록 설계되어 있기PCS

때문에 배전계통과 연계시 각 부하반의 전력품질이나 전압범위

가 기술기준을 초과하지 않는다 추후 시뮬레이션을 통하여 분.
산전원의 고장이나 다른 원인에 의한 배전 계통내 품질의 왜형

같은 연구를 진행할 예정이다.
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