
서론1.
다양한 조명들이 있으며 각각의 조명에는 그 특성에 적합한

구동 회로가 필요하다 구동 회로에서 조광 범위 조정은 최근.
생활수준의 향상으로 인해 일반 가정 및 사무실에 각 구성원

간의 시력보호 능률향상 실내분위기 조성을 위하여 반드시 필, ,
요한 기능으로 부각되고 있다.[1] 또한 에너지 절약을 위해 절전
기능을 강조함에 따라 필요한 곳에 필요한 밝기만 유지하여 주

는 역할이 더욱 중요해 지고 있다 최근에는 회로 구성이 쉽고.
보호 기능 구현 및 제어가 간편한 를 이용한 조명 제어가MCU
도입되고 있다 본 논문에서는 이러한 추세에 맞추어 기존의.
형광등과 최근의 구동용 제어 보드를 를 이용하AC LED MCU
여 조광 범위 조정이 가능하게 각각 구현 하였다.

제안된 형광등 안정기2.
2.1 제안된 형광등 안정기 회로와 동작 설명

를 이용하여 형광등 안정기에MCU PFC(Power Factor
기능을 넣어 역률을 향상시키고 조광 범위의 조정Correction)

을 가능하게 하였다 또한 를 이용하여 안정기를 구성할. MCU
경우 기존 아날로그 방식에 비해 회로 보호 기능의 추가가 용

이하여 안정기의 안정성이 향상 된다.
제안된 형광등 회로는 그림 과 같이 구성 되어 있다 안정1 .

기의 대책을 위해 안정기EMC(electromagnetic compatibility)
의 앞쪽에 필터를 배치하였EMI(electromagnetic interference)
다 부는 부스트 컨버터를 기반으로 구현하고 하프 브리. PFC
지 인버터와 공진회로를 이용하여 형광등을 구동하였다 이 경.
우 링크전압은 이며 이 전압이 입력 전압의 변화와 상DC 400V
관없이 일정하게 유지되는 장점이 있다.[2]

그림 1 제안된 형광등 안정기 회로.

그림 형광등 안정기 부 동작 파형2. PFC

그림 는 형광등 안정기 부의 동작 파형이다 간단한 제2 PFC .
어를 위해 영전류가 되는 순간 스위치를 온 시켰다 입력 전압.
에 반비례하게 온 시간이 정해지고 정해진 온 시간을 일정하게

유지하였다 전류 파형의 평균치는 입력 전압과 동상이 되어.
역률이 향상된다 전압을 센싱하여 일정한. DC Link DC Link
전압을 출력 하게 하였다.
조광 범위 조절은 형광등 안정기에서 잘 알려진 조광 방법

인 인버터의 동작주파수를 조절하는 방법을 사용하였다.[3]

실험 파형2.2

그림 3 제안된 형광등 안정기 파형.

( 입력 전압 입력 전류 링크 전압C1 , C2 , C3 DC )

그림 은 형광등 램프를 구동 시켰을 때 형광등 안정3 18W
기 부분의 실험 파형이다 입력 전압과 입력 전류가 동상PFC .
이 됨을 확인 할 수 있다 역률 측정 시 로 기능이 안. 0.97 PFC
정적으로 동작 하는 것을 확인 하였다 전압은. PFC DC Link

로 일정 하게 나오는 것을 볼 수 있다400V .
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제안된 조광기3. AC LED
제안된 디지털 조광기 회로와 동작 설명3.1 AC LED

최근 개발된 구동에서는 방식을 이용하AC LED AC PWM
여 기존 위상 제어 방식의 조광 범위가 좁은 문(phase control)
제를 해결하였고 저주파와 고조파의 발생도 없어서 고조파 함

유율이 작아지는 장점을 가지게 되었다.[4] 그리고 상용 전원에
를 연결하여 사용하였을 경우 발생하였던 플리커 문AC LED

제를 플리커 개선 알고리즘을 추가하여 해결하였다 플리커 문.
제는 전압 변동이 심한 나라에서는 심각하게 발생하는 것으로

사용자의 눈을 피로하게 한다 따라서 전압 변동에도. AC LED
의 밝기를 유지해 주는 플리커 개선 기능이 조광기에 포함되어

야 한다.
제안된 조광기의 회로는 그림 과 같이 구성 되어AC LED 4

있다 필터를 배치하고 다이오드 브릿지와 를 이. EMI MOSFET
용하여 전류가 양방향으로 흐를 수 있게 구성 하였다 조광기.
에 플리커 개선 알고리즘을 추가하기 위해서 전류제어를 해야

되므로 와 접지 사이에 센싱 저항MOSFET (sensing resistor)
을 이용하여 전류를 감지하게 하였다.

그림 제안된 조광기 회로4. AC LED

그림 는 조광기의 동작 파형이다 입력 전압을 일5 AC LED .
정한 주기로 하고 시비율을 변화 시켜서 출력 전압의 평PWM
균치를 제어 한다 출력 전압 방정식은 다음과 같다. .

그림 조광기의 동작파형5. AC LED

V o u t = D ∙V i n = t o nT ∙V i n
(1) Vout은 조광기의 출력 전압, D는 시비율, Vin은 입력 전
압을 나타낸다 입력 전압 변동에도 의 밝기를 유지하. AC LED
기 위해 플리커 개선 기능을 추가하면 입력 전압이 바뀌어도

출력 전압을 일정하게 유지할 수 있다 순간적으로 입력 전압.
이 증가하면 시비율을 감소시키고 입력 전압이 감소하면 시비,
율을 증가시켜 플리커를 줄이게 된다.

실험 파형3.2
그림 는 조광기의 출력 전압과 센싱 전류 파형이6 AC LED

다 출력 전압은 디지털 조광기의 스위치 온 시 입력 전압이.

출력 전압이 된다 스위치 오프 시 의 저항이 무한대. AC LED
로 되기 때문에 오프 시에도 전압이 인가된다 특성. AC LED
상 를 넘어선 구간에서 동작이 나타난다 이-160 160V PWM .〜
구간에서 시비율을 조절하여 의 밝기를 조절한다AC LED .
센싱 전류파형은 에 들어가기 전의 파형이다 센싱 저MCU .

항에서 받아온 전류의 크기가 작아서 증폭하고 정류를 하였다.
센싱 전류파형은 출력 전압의 동작 구간에서 나타난다PWM .

그림 조광기 파형 출력 전압 센싱 전류6. AC LED (C1 , C2 )

그림 의 왼쪽 파형은 입력 전압을 천천히 증가 감소 시켰7 ,
을 때의 파형으로 플리커 저감 제어 기능이 없을 때 입력 전압

과 출력 전압의 파형이다 입력 전압이 바뀜으로써 출력 전압.
도 같이 바뀌는 것을 볼 수 있다 이 경우 의 밝기가. AC LED
바뀐다 그림 의 오른쪽 파형은 플리커 저감 제어 기능이 있. 7
을 때 파형으로 입력 전압이 바뀌어도 일정한 출력 전압이 출

력됨을 볼 수 있다 이 경우에는 입력 전압이 바뀌어도 출력.
전압이 일정하므로 의 밝기는 일정하게 유지된다AC LED .

그림 플리커 저감 제어 기능 실험 파형 입력 전압 출력 전압7. (C1 ,C2 )

결 론3.
본 논문에서 를 이용하여 기존의 형광등과 최근의MCU AC
에 적합한 구동 회로를 구현하였다 각각의 조명에 맞는LED .

조광 방식을 이용하여 조광 범위 조절이 가능하게 하였다 기.
존의 광원과 최근에 나오는 광원을 를 이용하면 적합한MCU
회로 구성이 가능하다는 것을 확인 할 수 있었고 기존의 아날

로그 방식에 비해 회로 구성이 쉽고 보호 기능 구현 및 제어가

용이해지는 장점을 지니고 있다.
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