
ABSTRACT
최근 각광받고 있는 의 긴 수명시간에 비해서 전원 장LED

치의 짧은 수명시간 문제가 크게 대두되고 있다 이에 본 논문.
에서는 전원 장치의 수명시간을 좌우하는 전해 커패시터를 대

체하여 용량이 매우 작은 필름 커패시터를 사용함으로써 전원

장치의 수명시간을 연장하고 원가를 절감 하고자 한다 또한.
기능을 추가하여 역률을 향상 시키고자 한다 고압 구PFC . LED

동을 위한 급 비절연형 부스트 컨버터와 벅부스트 컨버터20W
역률 보상 전원 장치를 설계 및 제작하고 실험을 통해서 제안

된 토폴로지의 타당성을 검증하였다.
1. 서 론

현재의 는 기존 광원에 비하여LED(Light Emitting Diode)
긴 수명시간 고효율의 특징을 가지고 오염물질이나 유해가스, ,
배출 등이 없는 친환경적 소재이므로 차세대 조명소자로 각광

받고 있으며 실내 및 실외 조명에 다양하게 적용되고 있다, .
의 수명은 지난 수년간 꾸준히 증가하여 현재 시LED 100,000

간 이상의 긴 수명시간을 갖는다 하지만 전원 장치의 수명시.
간을 좌우하는 전해 커패시터는 시간 이하의 짧은 수명10.000
시간을 가진다 이에 따라 전원 장치의 수명시간 문제가 크게.
대두되고 있고 조명 업체에서는 전해 커패시터의 사용을 제한,
하기도 한다 조명의 경우 효율적 구동을 위해서 직류 전. LED
원을 사용하고 있으며 현재 구동을 위한 전원 장치들은, LED
기존의 에 사용하는 정전압 제어 방식보다는 정전류 제SMPS
어 방식을 선호한다 또한 역률 이상을. (PF, Power Factor) 0.9
만족해야 하며 간단하고 저가이면서 고효율의 특징을 가져야,
한다.[1][2]

그림 1 동작 원리PFC

그림 2 부스트 컨버터 역률 보상 전원 장치

그림 3 벅부스트 컨버터 역률 보상 전원 장치

본 논문에서는 전원 장치의 수명시간을 연장시키기 위해서

전해 커패시터를 제거하고 연속적인 구동 전류를 위해서LED
전해 커패시터의 용량에 비해서 매우 작은 용량의 필터용 필름

커패시터를 사용하였다 또한 역률 향상을 위해서 역률(Film) .
보상 기능을 추가하였다 급(PFC, Power Factor Corrector) . 20W
비절연형 부스트 컨버터와 벅부스트 컨버터 역률 보상 전원 장

치를 설계 및 제작하고 고압 에 적용하였으며 실험을 통LED ,
해서 제안된 토폴로지의 타당성을 검증하였다.

제안된 역률 보상 전원 장치2.
역률 보상 원리2.1
전용 를 이용하여 본 논문에서 제안한 고압PFC IC(L6561)

구동용 전원 장치에 기능을 추가하여 역률을 향상시LED PFC
켰다 그림 은 의 동작 원리이다 인덕터 전류. 1 PFC . 가 이0
되는 순간 스위치 온 시키고 입력 전압과 교차하는 순간

스위치 오프 시키므로 그림 과 같이 입력 전류1 는 입력 전

압과 동상이 되어 역률이 향상된다.
제안된 전원 장치2.2

그림 는 본 논문에서 제안한 고압 구동용 전해커패시2 LED
터리스 역률 보상 전원 장치의 부스트 컨버터 타입이고 그림, 3
은벅부스트 컨버터 타입이다 각각의 전원 장치에 적용한 파라.
미터는 표 과 같다1 .

고압 구동을 위한 전해 커패시터리스 비절연형 역률 보상LED
전원 장치 설계
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부스트 벅부스트

입력전압 Vs 220 
출력전압 Vo 450  225 
출력전력 Po 20  

L 4.3   1.2  
Cs 0.2  
Co 0.2  

표 역률 보상 전원 장치의 파라미터1

전원 장치의 수명시간을 연장시키기 위해서 부스트 컨버터

와 벅부스트 컨버터의 전해 커패시터를 제거하고 연속적인

구동 전류를 위해서 기존의 전해 커패시터LED 20의
인1/100 0.2의 필름 커패시터로 대체하였다 필름 커패시터.

의 수명시간은 시간 이상이므로 의 수명시간과 비100,000 LED
교했을 때 구동용 전원 장치에 적합하다LED .[3]

의 정전류 제어를 위해서 부스트 컨버터 타입은 센싱LED
저항 을 이용하였지만 벅부스트 컨버터 타입(Sensing Resistor)
은 전류 트랜스포머 를 이용하여 전류를(Current Transformer)
감지하였다.

실험 결과3.
그림 는 본 논문에서 제안한 고압 구동용 전해 커패5 LED

시터리스 역률 보상 전원 장치의 부스트 컨버터 타입의 주요

파형이고 그림 은 벅부스트 타입의 주요 파형이다 그림, 6 . 5(a)
와 그림 에서 보듯이 입력 전압과 입력 전류가 동상이며6(a) ,
역률은 로 기능을 확인할 수 있다 그림 와 그림0.99 PFC . 5(b)
의 출력 전압과 출력 전류를 통해서 용량이 작은 필름 커6(b)

패시터의 사용에도 불구하고 의 안정적인 동작을 확인할LED
수 있다.

(a)

(b)

그림 부스트 컨버터 역률 보상 전원 장치의 주요 파형5

(a)

(b)

그림 벅부스트 컨버터 역률 보상 전원 장치의 주요 파형6

결 론4.
본 논문에서는 고압 구동을 위한 커패시터리스 비절연LED

형 역률 보상 전원 장치를 제안하고 실험을 통해서 토폴로지의

타당성을 검증하였다 전원 장치의 전해 커패시터를 대체하여.
용량이 매우 작은 필름 커패시터를 사용함으로써 수명시간의

연장을 기대할 수 있고 원가를 절감할 수 있다 또한 기능. PFC
의 추가를 통해서 의 높은 역률을 가지며 정전류 제어를0.99
통해서 를 안정적으로 동작시킬 수 있다 그리고 부스트LED .
컨버터와 벅부스트 컨버터를 이용하여 고전압 출력이 가능하고

이상의 효율을 얻을 수 있다90% .
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