
ABSTRACT
Hvbrid distribution system is able to use existing AC load
under AC power and DC power by providing existing AC
power and proper DC voltage at the same time. and, the
future expected DC appliance is also available.
Hybrid distribution system is divided into two different
type. the one is DC common method and the other is AC
common method.
This paper design each system, and study operating
characteristics for improving energy efficiency.

서론1.
가정용 부하에 직류전원기반 공급 방식은 다양한 기기의 교류

직류 변환 횟수를 줄여주면서 총 전력손실도 감소시킬 수 있-
게 해 주며 조명이나 전자기기와의 연계시에도 매우 유리해진,
다 특히 최근 신재생에너지와의 연계시 까지 에너지변환. 10%
손실을 감소시킬 수 있고 전동기 가변속제어 운전시전력품질, , ,
신뢰성 전압안정성 및 무정전성의 관점에서 우수할 뿐만 아니,
라 심지어 인체의 안전성까지 뛰어난 것으로 평가되고 있다.
나아가서 하이브리드 급전방식의 도입으로 지구 온난화방지를

위한 저탄소 녹색성장을 위한 하나의 방책이 될 수 있다- .[1][2]
본 논문은 교류 및 직류가 공존하는 하이브리드 급전 시스템

의 동작특성을 다루었다.
하이브리드 급전시스템의 동작 원리 및 구성2.
동작원리2.1

하이브리드 급전시스템은 기존의 교류전원에 적정한 레벨의

직류전원을 동시에 공급함으로써 기존의 교류부하를 교류전원

에서 뿐만 아니라 직류전원에서도 사용할 수 있도록 하고 또,
향후 예상되는 직류전용기기도 함께 연결 사용가능하도록 구,
성한 복합급전시스템으로 정의한다 그림 의 하이브리드급전시. 1
스템은 교류전원과 직류전원의 두 전원과 교류 및 직류의 가, 2
지 유형의 부하 즉 직류부하와 교류부하와 이들을 상호 연계,
시켜주는 스위칭매트릭스로 구성될 수 있다.
이러한 하이브리드 시스템은 내부적으로 직류와 교류를 모

두 공통으로 가지고 있으므로 그림 와 같이 직류를 공통으로, 2
하는 직류연계 방식과 또한 그림 의 교류를 공통(DC common) 3

으로 하는 교류연계 방식으로 구분할 수 있다(AC common) .

그림 하이브리드 급전계통의 기본 개념1 .

Fig. 1 Basic concept of hybrid supply system.

직류연계방식2.2
직류연계형 하이브리드급전계통은 기존의 교류 및 직류 부하에

모두 전력을 공급하기 위해 양방향 정류기PWM , Full-Bridge
컨버터 승압컨버터 및 컨버터 강압 컨버터 그리고 조건( ) Buck ( )
에 따라 계통의 동작모드 및 입출력특성을 제어하기위한 제어부

등으로 구성된다 교류전원으로는 단상교류 를 직류전원. 220[V] ,
으로는 배터리 뱅크 혹은 풍력 연료전지 등의 신재생에너PV, ,
지를 각각 사용할 수 있다.
여기서 정류기는 직류출력전원이 에너지를 공급할 수 없, PWM
을 경우 교류전원으로부터 에너지를 공급하도록 해 주고 강압,
컨버터가 직류부하에 적합한 전압레벨 로 변환시켜주(220[Vdc])
게 된다 만약 교류전원이 정전이 될 경우 직류출력전원으로부.
터 공급된 에너지가 차적으로 승압컨버터를 거쳐 정류기1 PWM
로 공급하여 교류부하에 필요한 에너지를 공급하도록 하였고,
이러한 연결구조는 직류연계방식에 해당된다.

그림 직류연계형 하이브리드 급전 시스템2 .

Fig. 2 Hybrid distribution system by DC common.
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교류연계방식2.3
교류연계형 하이브리드급전계통은 직류연계형 방식과는 달리

교류 를 기준으로 하여 부스트 컨버터와 계통연계220[Vac] PFC
형 가 독립적으로 동작을 하며 기존의 교류 및 직류 부하PCS ,
에 전력을 공급하는 방식으로 현재 상용중인 계통 연계형 분산

전원시스템에 정류기를 첨가한 방식으로 그 구성이 간단하PFC
나 신재생에너지와의 연계측면에서 볼 때 직류출력전원을 교류

로 변환하였다가 다시 직류로 변환해서 사용하기 때문에 시스템

효율이 떨어지는 단점이 있다 시스템의 구성 그림 과 같이. 3
부스트 컨버터 계통연계형 제어부 등으로 구성된다PFC , PCS .

그림 교류연계형 하이브리드 급전 시스템3 .

Fig. 3 Hybrid distribution system by AC common.

실험3. 및 결과

직류연계형 시스템의 모드별 실험파형3.1
전체 시스템의 동작은 가지로 모드로 나눌 수 있으며 각 모3 ,
드의 구분은 직류부하의 소비전력에 따라 정격부하모드 모드( 1),
중부하모드 모드 발전모드 모드 로 나눌 수 있다( 2), ( 3) .
그림 는 무부하시 컨버터의 입출력 및 직류출력전압을4(a) PWM
나타내며 직류 출력전압이 로 제어 되고 있다220[Vdc] .
그림 는정격부하모드로직류출력전원의공급전력4(b) (1000[W])
과 직류부하의 소비전력 이 같은 경우로 정의하며 직(1000[W]) ,
류부하의 공급에너지가 컨버터를 통해 승압되어Full-Bridge

컨버터를 거쳐 전달되는 직류 출력전원의 에너지가 전부Bcuk
일 때이다.
그림 의 중부하 모드는 직류부하의 소비전력 이4(c) (2500[W])
직류출력전원 에서 공급하는 에너지 보다 많을 경우이며(0[W])

정류기를 통해 상용전원으로부터 전력 을 공급받PWM (2500[W])
아 직류부하에 전력을 공급한다.
마지막으로 그림 는 발전모드로 직류 출력전원의 발전전력4(d)

이 직류부하의 소비전력 보다 많은 영역으로(1000[W]) (500[W])
직류 출력전원 발전량이 많아 직류부하에서 소모하고 남는 에너

지 를 정류기의 인버팅 모드를 통해 계통으로 발(500[W]) PWM
전을 하거나 교류부하에 전력을 공급한다.

무부하시(a) 정격부하모드(b)

중부하모드(c) 발전모드(d)

그림 4 직류부하의 소비전력에 따른 시스템의 출력파형
Fig. 4 output wave of the system according to the

consumption power in DC load

교류연계형 시스템 부스트 컨버터 실험파형3.2 PFC
교류연계형 급전시스템은 신재생에너지용 전력변환 시스템과 직

류급전용 부스트 컨버터가 각각 독립적으로 동작을 하므로PFC
모드별 동작 특성을 구분 하지 않았으며 본 연구에서는, PFC
부스트 컨버터의 동작특성을 연구하였다.
직류부하 소비전력이 시 교류연계형 시스템의 부스3[kW] PFC
트 컨버터의 각부의 파형을 살펴보면 입력전류의 파형은 그림 5
의 와 같이 가 인 정현파 전류로 제어되며 출력(a) THD 4.1[%] ,
전압은 그림 와 같이 벅컨버터에 의해 로 제어된다(b) 220[Vdc] .

입력전류 및 인덕터전류(a) 입출력 전압(b)

그림 부스트 컨버터 각부파형5 PFC
Fig. 5 A simple power transmission system with

thyristor controlled shunt compensator

결 론4.
다가오는 디지털 부하시대에 직류급전은 시스템의 에너지 효

율 향상 과 계통의 품질향상을 위해 도입되어야 할 과제이다.
본 논문에서는 직류급전 시스템으로써의 직류연계형 시스템과

교류연계형 시스템 부스트컨버터의 동작특성을 확인하였PFC
다 직류급전 전압은 입력전압에 따른 제품의 소비전력과 동시.
에 기존의 교류배전선에서 발생하는 손실 및 전압강하를 고려

하여 직류 를 인가하였다 직류급전방식은 향후 가정용220[V] .
부하의 효율상승 및 입력측 고조파 전류로 인한 계통 측으로

악영향 감소 배전선의 이용률 및 손실 감소 등의 장점을 예상,
할 수 있다.
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