
ABSTRACT
최근 저전압 입력에 의한 대용량 컨버터의 수요가DC/DC
급증함에 따라 대용량 컨버터에서도 효율 및 저가화가DC/DC
매우 중요한 요소로 자리 잡고 있다 따라서 본 연구에서는 저.
전압 대용량용 컨버터 구성에서 고효율 및 저가화를DC/DC
위해 개의 능동 스위치 소자에 의한 를 구현할 수 있는1 ZCS
새로운 타입의 공진형 컨버터 구조를 제안하Forward DC/DC
고 시뮬레이션을 통해 제안된 방식의 타당성을 검증하였다, .

서론1.
현대의 전원장치에서는 전력용 반도체 소자의 고속화와 고

밀도화에 의해 고출력 고주파 스위칭 레귤레이터가 극소화되는

추세에 있고 점차적으로 고효율의 안정된 전원을 필요로 하는,
전자 장비들이 급속하게 확대됨으로서 고효율 컨버터DC/DC
에 대한 중요성이 더욱 더 커지고 있다 이러한 고효율. DC/DC
컨버터 구성을 위해서는 다수의 능동 및 수동소자가 요구되어

그 구성의 복잡성으로 인하여 경제적 단점을 안고 있다 따라.
서 최근 고집적 고효율 및 저가용 소프트 스위칭 전력변환장,
치의 구성에 대한 연구가 활발히 이루어지고 있다[1].
본 논문에서는 능동 스위치 소자 개를 사용하는 공진형1
방식을 이용한 고효율 컨버터를 제안한다 제안ZCS Forward .

한 컨버터는 스위치를 영전류 스위칭을 적용하여 스Forward
위치 시 스위칭 소자에 생기는 전력 손실을 감소시키므on/ off
로서 효율을 개선한다 그리고 를. ZCS(Zero Current Switching)
위한 공진 회로 중 리액턴스 성분을 차 절연을 위한L-C 1, 2
고조파 변압기의 누설인덕턴스 성분으로 대체함으로서 별도의

리액터를 추가하지 않기에 시스템 사이즈 및 비용을 줄일 수

있다 제안된 컨버터의 타당성 검증을 위하여 본 논문에서는.[2]
을 이용하여 시뮬레이션을 통해 검증 하였다PSIM .
제안하는 새로운 공진형 컨버터2. ZCS Forward
2.1 공진형 컨버터의 구조ZCS Forward
다음 그림 은 본 논문에서 제안하는 새로운 방식의 능동1

스위치 소자 개를 사용하는 공진형 방식을 이용한1 ZCS
컨버터의 구조이다 그림에서 알 수 있듯이 기존의Forward .

공진을 위한 이 없이 고조파 변압기의 누설인덕턴스 성분과L

변압기 차측의 를 이용한 직렬 공진하여 스위치의2 C2 L-C Q1
시 스위칭 손실을 줄임으로써 고효율화를 제안하는 새로on/off

운 컨버터이다Forward Type DC/DC .

그림 1 제안된 공진형 컨버터ZCS Forward

Fig 1. Proposed resonance ZCS Forward Converter

그림 2 직렬공진 등가회로LC

Fig 2. Lc serial resonance equivalent circuit

그림 는 누설인덕턴스 성분2 와 차측의 공진커패시터 성2
분 CS1를 변압기 차측으로 환원한 등가회로로 고주파 변압기1
가 이상적이라 가정하면 아래와 같은 값으로 정의 될 수 있다.

  (1)
  (2)

식 의 등가화 된 회로의 전압 전류식은 다음과 같이(1), (2) ,
표현될 수 있다.
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누설인덕턴스 는 스위치가 턴온되면 와 함께 공진을

시작한다 위의 식과 초기조건으로 공진시 누설인덕. (3), (4)
턴스전류는 다음과 같이 나타낼 수 있다.






    (5)

단, 


공진주파수,  

 (6)

2.2 시뮬레이션
그림 은 제안된 가 가능한 컨버터의 특성을3 ZCS Forward

분석하기 위해 을 이용한 시뮬레이션 회로도이다 시뮬레PSIM .
이션에서 스위칭 주파수는 로 설정하였으며 입력전압40[kHz] ,

에 출력전압 출력전력을약 로설정하였다12[V] 250[V], 3[kW] .

그림 공진형 컨버터 시뮬레이션 회로도3. ZCS Forward

Fig 3. Simulation of resonnance ZCS

그림 제안된 컨버터의 동특성4.

Fig 4. ZCS switching current/voltage

그림 는 제안된 컨버터의 동 특성을 분석하기 위한 파4
형이며 초기 기동시 에너지 회수용 콘덴서에 큰 과도전,
류가 흐르나 정상상태에서는 가 됨을 알 수 있고Zero ,
이 과도전류는 제어기의 시정수를 키우면 줄일 수 있다.
또한 출력전압은 안에 정상상태로 됨을 알 수 있2m[sec]
다 제안된 컨버터의 동작은 스위치 이 되면 는. Q1 on D3
순방향 바이어스 되어 누설 리액턴스와 콘덴서의 공진으

로 은 로 동작하게 되고 차측 에 에너지가 축Q1 ZCS 2 L1

적된다 스위치 시 차측 는 역방향 바이어스 되고. off 2 D3
시 에 축적되어 있던 에너지에 의해 부하에 전달되on L1

는 루프가 형성된다.

그림 제안된 컨버터의 특성5. ZCS

Fig 5. ZCS switching of proposed converter

그림 는 스위칭의 를 조사하기 위한 파형으로 스위4 ZCS
치 신호인 의 시 스위치 전류 이 가 됨을Q1 on/off Itr Zero
알 수 있다 따라서 시뮬레이션 실험 결과 누설 인덕턴.
스와 차측 커패시터의 공진에 의해 스위치 시2 on/off
의 형태가 나타남을 증명하였다ZCS .

결론3.
본 논문에서는 스위칭 손실을 최소화 하기 위해 기존의

컨버터에 별도의 리액턴스 성분 없이 절연용 변압기Forward
의 누설 인덕턴스 성분과 차측의 커패시터를 통해 직렬형2
공진을 이용한 방식의 새로운 타입의 공진형L-C ZCS ZCS

컨버터를 제안하였다 제안한 방식은 공진을 위한 별Forward .
도의 리액턴스 성분을 필요로 하지 않아 비용이나 컨버터의 사

이즈를 줄임과 동시에 를 통한 스위칭 손실을 줄여 줌으로ZCS
써 고효율화를 이룰 수 있었으며 이를 시뮬레이션을 통해 타당

성을검증하였다.
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