
ABSTRACT
전자전기 제품의 수요가 증가하면서 다양한 전원회로들이 개

발되고 있다 특히. 높은 전력밀도와 제작 단가 절감을 위해서

다 출력 컨버터의 개발 연구가 진행되고 있다. 본 논문은 3.3V
와 두 가지 출력을 가지는 비대칭 하프브리지 플라이백 컨5V
버터를 제안한다 제어기 하나를 통해 추가적인 제이기술 없이.
간단한 방법으로 출력 전압을 제어하였으며 다 출력 컨버터에,
서 문제가 되는 성능을 향상 시켰다 제안된cross regulation .
다 출력 컨버터는 출력 용량의 시제품 제작3.3V/16A, 5V/12A
을 통해 성능을 검증하였다.

서론1.
최근 들어 산업 전반에 통신용 및 컴퓨터 서버용 전원, IT

의 수요가 증가하면서 다 출력 전원장치의 수요가 증가되고 있

다 특히 전기전자 재품에 적합한 중형 용량의 파워서플라이에.
서는 전력밀도 증가와 가격 저감을 위해서 다 출력 구조의 컨

버터를 요구하고 있다.
비대칭 하프브리지 플라이백 컨버터는 간단한 구조의 펄스

폭변조방식 의 컨버터로 입력(Pulse width modulation; PWM)
전압이 높고 중형 용량에 적용하기 쉽다 비대칭 하프브리지.
플라이백 컨버터

[1]
는 양 스위치에서 공진 인덕턴스와 스위치

기생커패시터의 공진을 이용해 영전압 스위칭 동작을 쉽게 달

성할 수 있는 장점이 있다 하지만 포워드 컨버터 구조와 달리. ,
단순한 차측 정류단 구조로 인하여 추가적인 회로 구성이 없2
이는 다 출력 컨버터의 정밀 출력 제어가 쉽지 않다 특히 한.
쪽 부하를 무 부하 상태로 두고 출력전압 변화를 측정하는

만족은 단순한 접근으로는 해결이 쉽지 않다cross regulation .
다 출력 컨버터의 정밀한 출력 제어와 문cross regulation

제를 해결하기 위해서 magnetic amplifier(Magamp)[2] 및
secondary side post regulator(SSPR)[3] 방식을 적용한 컨버터
들이 많이 연구되었다 기존 방식은 다 출력 제어를 위해서 메.
인 제어회로와 더불어 추가적인 제어회로가 필요했다 그러나.
본 논문에서는 비대칭 하프브리지 컨버터를 이용해서 제어기

하나를 통해 추가적인 제이회로 없이 간단한 방법으로 다 출력

전압을 제어하였다 또한 다 출력 컨버터에서 문제가 되는.
성능을 이차측 권선의 최소화를 통해cross regulation 향상 시

켰다 제안된 다 출력 컨버터는 시제품 제. 3.3V/16A, 5V/12A
작을 통해 성능을 검증하였다.

제안하는 다 출력 회로의 기술2.

그림 제안하는 다출력 컨버터의 구조1

Fig. 1 The diagram of proposed multi-output converter

일반적으로 다 출력 컨버터에서 하나의 출력만 제어할 경우,
제어하는 출력 전압의 변화에 비해서 제어를 하지 않는 쪽의

출력 변화는 부하의 증가 및 감소에 따라 매우 큰 폭으로 변한

다 하지만 제어하는 전압의 시비율 변화가 전부하 범위에 대.
해 최소화되고 이차측 전류에 의한 전압 강하가 최소화 된다면

제어되지 않는 쪽의 전압 변화를 최소화할 수 있다 그림 에. 1
서는 제안하는 회로를 나타내었으며 제어되지 않는 전압을 최

소화하도록 변압기 이차측을 직렬로 두어 구성하였다.
일반적으로 저전압 대전류 출력의 컨버터의 경우 차측 정2

류부에 동기정류기를 사용하고 토통 손실을 고려해서 차측, 2
권선을 최소화 한다 하나의 변압기를 사용할 경우 다출력 전.
압을 얻도록 턴 비 조절을 하기가 어렵기 때문에 변압기를 두

개 사용하고 변압기 차측을 직렬로 연결할 하면 의 비가1 Lm
다르기 때문에 역시 출력 전압을 조절하기 힘들어진다 따라서.
제안하는 회로 방식에서는 차측 권선을 정해두고 차측 변압2 1
기 턴 수를 조절해서 출력 전압을 맞추는 변압기의 병렬연결

방식으로 구성하였다.
비대칭 하프브리지 플라이백 컨버터의 경우 차측의1 Low
스위치가 턴온 되면 차측으로 에너지를 전달하게 된다side 2 .

즉 스위치의 턴온 시간과 차측 동기정류기의 턴온, Low side 2
시간은 이론적으로 동일하다 차측 파형과 동. 1 Low side gate
일한 신호를 차측 동기정류기에 인가하면 턴온 시간이 전류와2
무관하게 일정해지므로 출력 변동 폭을 줄일 수 있다 또한 제.
어되지 않는 차측 동기정류기의 듀티 변화를 최소화하기 위해2
서 차측 공진회로 값을 조절하여 출력 범위 안에 듀티 변화, 1
를 최소한 설계했으며 이를 통해 출력 전압 변화를 줄였다.
이런 특징들을 이용해서 와 두 개의 출력 전압을3.3V 5V

비대칭 하프브리지 플라이백 컨버터를 이용한 다출력 컨버터
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얻기 위해서 그림 과 같은 방식으로 출력 측을 구성하였다1 .
정밀하게 제어가 되는 전압을 만들고 그 출력 전압위에3.3V ,
제어가 되지 않는 전압을 직렬로 쌓아서 를 만들어 다1.7V 5V
출력 컨버터를 구성하였다.

실험 결과3.
표 다 출력 컨버터 시제품의 주요 사양1

Table 1 Specifications of the prototype multi-output converter

입력전압 270 330[V]∼

출력사양 3.3[V]/16[A], 5[V]/12[A]
스위칭 주파수 200kHz
사용 IC UC3843

주 스위칭 소자 12NM50
차측 스위치2 FDS8672S
변압기 턴비 NP1:NS1 = 12:1, NP2:NS2 = 22:1

표 은 제안하는 다 출력 비대칭 하프브리지 컨버터의 성1
능을 검증하기위해서 실제로 제작한 시제품의 주요 사양표이

다 설계된 시제품은 입력전압 출력사양은. 270 330V,∼

이다 출력 제어를 위해 로3.3[V]/16[A], 5[V]/12[A] . PWM IC
칩을 이용하였으며 전원의 정밀한 제어를 위해UC3843 , 3.3V

서 출력 전압을 피드백 받아서 출력을 제어하였다 차측3.3V . 2
정류소자는 을 사용하였다 차측MOSFET(FDS8672) . 1 Low

구동 파형을 이용하여 차측 구동 신호를side gate 2 MOSFET
만들었으며 이를 이용해 두 출력 전압을 제어하였다 도통 손, .
실을 고려하여 차측 권선은 두 변압기 모두 턴으로 하였으2 1
며 서브출력 전압은 차측 권선비로 조절하였다, 1 .
그림 는 양쪽 출력 전원에 동일한 부하를 걸었을 때 출력2

전압의 변동률을 실험한 결과이다 각 전원의. load regulation
은 메인 제어 전원인 출력의 경우 출력의 경3.3V 0.15%, 5V
우 의 변동률을 보였다0.5% .

그림 동일 부하 조건에서의 출력 전압 변화2

Fig. 2 The Load regulation of same load condition

그림 서브전원 무부하 조건의3 Cross regulation

Fig. 3 Cross regulation of sub output at no load condition

그림 메인전원 무부하 조건의4 Cross regulation

Fig. 4 Cross regulation of main output at no load condition

그림 제안하는 다출력 컨버터의 효율 특성5

Fig. 5 Efficiency characteristics of the proposed multi-

output converter

그림 과 는 한쪽 부하를 무 부하 상태로 두고 반대쪽 부3 4
하를 증가시키는 실험인 실험 결과이다 메인Cross regulation .
제어 전원이 아닌 출력 전압은 무 부하 조건에서는5V 5V

무 부하 조건에서는 의 변동을 보였다2.5%, 3.3V 2% .
그림 는 부하가변에 따른 시스템 전체 효율을 나타낸다 시5 .

제품은 부하조건에서 최대 효율 풀 부하 조건에서50% 89%,
약 의 효율을 보였다87.5% .

결론4.
본 논문은 와 두 가지 출력을 가지는 다출력 구조3.3V 5V

의 비대칭 하프브리지 플라이백 컨버터를 제안했다 제어기 하.
나를 통해 추가적인 제이기술 없이 간단한 방법으로 출력 전압

을 제어하였으며 다출력 컨버터에서 문제가 되는, Cross
개선 시켰다 제안된 다출력 컨버터는regulation . 3.3V/16A,

출력 용량의 시제품 제작을 통해 성능을 검증하였다5V/12A .
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