
ABSTRACT
다이어프램은 교류주파수에 의해 전후로 이동하는 진동판으

로 공기의 압력을 조절하는 장치이다 본 논문에서는 다이어프.
램의 공기 유량 및 유압을 제어하기 위해서 가변주파수의 전류

제어를 통해 다이어프램의 추력을 제어하고 이를 통해 지령치,
가 요구하는 유량 및 유압의 제어가 이루어지도록 하였다 다.
이어프램의 토출압력은 진동판의 주파수에 의해 조절이 가능하

며 진동 및 소음은 주파수에 반비례 하게 된다 높은 주파수에, .
서 충분한 추력을 내기위해서 본 논문에서는 가변주파수 전류

제어 방식을 사용하였으며 그 결과를 실험으로 검증하였다, .
서 론1.

다이어프램은 저전력으로 고압력의 공기를 공급하는 장치로

연료전지 및 산업용 공기 공급장치로 사용되고 있다 일반적인.
공기 공급은 고정된 전압과 주파수로 일정하게 공기압을 유지

하는 장치로 적용되고 있으며 일부 인버터 방식으로 구동되는,
다이어프램이 공기유량 제어를 위해 적용되고 있다 그림 은. 1
본 논문의 실험에 이용된 다이어프램 모터방식의 에어펌프이

다 한 개의 전원에 대해 동작하고 배출구로부터 공기가 토출.
된다.

그림 다이어프램 에어펌프의 구조1.

Fig1. Structure of diaphram

그림 다이어프램의 운전 원리2.

Fig2. Operating of diaphram

그림 는 다이어프램의 운전원리를 나타내고 있다 교류전원2 .
에 의해 고정자 철심에 형상된 교류자속은 진동판에 결합된 이

동자를 움직이게 되고 이에 따라 진동판이 흡입 공기를 압축,
하는 형태로 동작한다 이 때 공기의 토출압력은 이동자의 추.
력 및 이동속도에 의존적이다 일반적인 다이어프램에서는 배.
출구에 공기조절밸브를 설치하여 공기의 양을 조절하게 되어있

다 본 논문에서는 인버터를 이용하여 주파수와 전류를 제어함.
으로써 공기의 압력을 제어할 수 있음을 실험을 통하여 증명하

였다.

다이어프램의 특성2. 비교

다이어프램의 특성2.1
다이어프램 에어펌프는 일정하게 공기압을 유지한다 일정한.

전압일 때 공기의 압력 풍속 유량 및 소음 진동을 측정하였, , ,
고 입력되는 전류 또한 전압을 가변하여 비교하였다. 일반적으
로 사용하는 의 전원을 입력하였을 때 사60Hz, 220V KIMO

을 이용하여 풍압 풍속 유량을 측정하였고 사CP300 , , , RION
를 이용하여 소음 진동을 측정하였다UV-14,16,22 , .

전 압 풍 압 풍 속 유 량110V 3 2.3  70 220V 15 5.0 150

표 상용교류 인가 입력시 공기의 압력 풍속 유량 측정값1 , , ,

Table 1 Air-pressure, Air-speed, Frow rate in nominal AC input

그림 상용 전압 인가시 다이어프램 특성3.

Fig3. Output characteristic of diaphram in nominal AC input

가변주파 전류 제어형 다이어프램에 의한 공기압력 제어
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표 과 그림 에서는 전압을 인가했을 때 다이어프램의1 3 220V
특성은 의 전압을 인가했을 때보다 소음과 진동은 높게110V
나타났지만 풍압 풍속 유량의 특성은 더 높게 나타났다, , .

주파수 및 전류 가변시 다이어프램의 특성2.2
다이어프램에 인버터를 결합하여 모터에 입력되는 전류의

주파수와 전류의 양을 가변하며 각 조건에서 풍압 풍속 유량, ,
의 특성과 소음 진동의 특성을 확인하였다 입력전압과 전류를, .
일정하게 하고 주파수를 가변하였을 시에 풍압 풍속 및 유량,
의 특성을 표 에 나타내었다 주파수를 높게 하였을 때는 주2 .
파수를 낮게 하였을 때보다 풍압 풍속 유량의 특성은 낮게 나, ,
타나고 소음과 진동 또한 낮게 변하는 것을 확인할 수 있다.

주 파 수 풍 압 풍 속 유 량40Hz 17 5.4 15860Hz 14 4.7 14680Hz 1 1.3 42

표 주파수 가변시 다이어프램의 풍압 풍속 유량 측정값2 , ,

Table 2 Output of diaphram in variable frequency

그림 주파수 가변시 다이어프램의 특성 결과4.

Fig4. Output characteristics of diaphram in varible frequency

전류 가변시 다이어프램의 특성2.3
이 절에서는 특정 주파수대역에서 전류의 양을 가변했을 때

의 다이어프램의 특성을 비교하였다 동일한 주파수이지만 전.
류를 증가했을 때는 다이어프램에서 토출되는 공기의 풍압 풍,
속 유량은 증가하는 것을 표 에서 알 수 있다, 3 .

주 파 수 풍 압 풍 속 유 량40Hz 30 6.6 19260Hz 20 5.9 16280Hz 3 2.3 67

표 전류 가변시 다이어프램의 풍압 풍속 유량 측정값3 , ,

Table 3 Output of diaphram in variable current

그림 는 각 각의 주파수 대역에서 전류의 양을 증가시켜5
제어 하였을 때의 다이어프램 특성을 나타낸 것이다.

그림 전류 가변시 전류 및 소음 진동 특성 결과5. ,

Fig5. Output characteristics of diaphram in varible current

결 론3.
본 논문은 다이어프램 에어펌프에 공급되는 전류의 주파수

와 전류의 양을 제어에 따른 특성을 실험 결과를 통해 설명하

였다 주파수 가변 실험에서 주파수를 높일수록 소음 진동의. ,
특성이 개선되며 전류 제어 실험에서 전류의 양을 증가시킬수,
록 다이어프램의 풍속 및 유량이 증가하였다 의 전압을. 110V
인가했을 때의 나타나는 풍압 풍속 유량의 수치는 주파수를, ,
가변한 뒤 전류를 제어했을 때의 수치랑 유사하며 소음 진동,
의 성능은 훨씬 더 좋아 졌음을 알 수 있다.
제시한 가변주파 전류 제어형 다이어프램은 주파수를 증가

하여 진동 소음에 대한 특성을 높임과 동시에 전류를 제어함,
으로써 다이어프램의 특성을 개선 시킬 수 있다.
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