
ABSTRACT
본 논문에서는 대면적 플라즈마 사인 보드 제어를 위한 저소

비 전력용 인버터를 개발하였다 이 인버터는 사이. 215*86mm
즈로 인가전압 출력전압 스위칭 주파수220V, 1200V, 20KHz,
소비전력 급인 인버터를 역률개선회로50W PFC(Power

를 적용하여 리플을 줄이고 안정적인 전압Factor Correction)
공급 전체 전류 정격감소 회생전압 상승분 억제 유니버설 입, , ,
력범위에서 동작 가능하게 만들었다 고전압트랜스를 개를 집. 4
적화 하였으며 전력 소비 전류가 감소되면서 온도가 상승되는

것을 막을 수 있었고 전자파도 줄일 수 있음을 보였다.
서 론1.

현재 각종 가전 기기 통신 기기가 디지털화 되고 급속히 발

달함에 따라 대화면 및 휴대 가능한 디스플레이 개발이 진행되

어지고 있다 이 중 제조공법이 간단하고 제조원가가 저렴하며.
널리 이용될 수 있는 플라즈마를 광원으로 사용하는 사인보드

의 활용성이 많아짐에 따라 대면적 플라즈마 발광 사인보드의

제어에 관심이 높아지고 있다.
또한 최근 석유에너지 고갈에 대비하여 새로운 에너지 개발

과 함께 에너지의 효율적 관리 또한 중요한 상황이다 일반적.
으로 상용전원으로부터 직류전원을 얻기 위해 전파정류

를 사용한다 하지만 이러한 정류 전류파(Full-bridge rectifier) .
형의 형태는 맥동하는 맥류형태의 모양을 가지며 높은 고조파,
성분을 함유하고 있다.  
고조파의 함유는 인버터시스템 및 전원 계통에 악영향을 미

치므로 개선회로를 사용하여 보정해 주어야 한다 고조파 전류.
발생을 억제하는 방법으로는 수동방식과 능동방식으로 구분할

수 있다 필터를 이용한 수동방식의 경우 부피가 크고 부. LC
하 변동에 효과적이지 못하며 역률 향상 범위도 제한된다 반, .
면 방식의 능동 방식은 무게와 부피가 작으며 입력 및 부PFC ,
하의 동작범위가 크며 단위역률에 근접할 수 있다 하지만 반, .
도체 스위칭 소자 전력변환소자 및 제어기의 추가로 재료비가,
발생한다. 
이 논문에서는 역률개선회로 를 적용함으로써 리플이(PFC)

저감된 안정적인 전압공급 전체 전류 정격 감소 회생전압 상, ,
승분 억제 유니버셜 입력범위에서 동작할 수 있는 등의 장점,
을 가진 인버터 시스템을 설계한다 전체적으로 인버터 시스템.

을 설계하는데 있어 전체 재료비를 줄이고 과부하 및 과열을

방지하고 및 규격을 만족하는 급 인버터를 만들UL CE 50W
수 있는 방법에 관하여 논의한다.

인버터 설계 및 연구2.
역률개선회로2.1 (PFC)

커패시터 입력형 정류기의 회로에서 흐르는 전류를 살펴보

면 커패시터 충전전압이 입력전압보다 높을 때는 다이오드가,
역바이어스 되어 전류가 흐르지 않고 커패시터 충전전압이 입,
력전압보다 낮아지는 전압 피크치 부근에서는 아주 짧은 시간

동안만 피크성 전류를 도통하게 된다 따라서 이러한 전류의.
흐름으로 무효전력성분이 증가하게 되고 이 무효전력은 전체,
전력의 역률을 감소시키게 된다.
전압과 전류의 파형이 순수 정현파 신호일 경우에는 역률은

위상차에 의해서만 결정이 되지만 정류된 파형인 경우 많은 고

조파 성분을 가져 시스템의 역률을 저하시킨다 식 은 역률. (1)
수식을 나타낸다.

 

cosθ

(1)
역률은 전압과 전류의 위상차 변위율 그리고 총 전류 실효( ),

치에 대한 기본파 전류의 실효치의 비 왜곡률 로 정의되며 왜( ) ,
곡률은 고조파가 얼마나 포함되어 있느냐에 따라서 달라진다.
따라서 전압과 전류의 위상차가 없더라도 고조파가 함유량이

높으면 역률은 떨어진다.
역률은 시스템에 있어 전압과 전류의 위상차가 얼마인지 입,

력전류의 고조파 성분이 얼마나 영향을 미치는지를 알기 위한

지표로 사용된다 뿐만 아니라 고조파를 많이 포함하고 있는. ,
전류의 실효값은 고조파를 포함하지 않은 전류 실효값보다 6

더 크기 때문에 회로에 사용되는 반도체 및 다이오드0 80%～

등의 회로소자의 전류정격이 더 커야하는 문제점이 있으며 전,
류의 정격이 더 짐으로써 전력 전송선의 전도손실이 증가하여

전력효율을 감소시키고 송배전 시 전류정격에 따라 송전선의·
두께가 더 커지게 됨으로써 발생하는 비용증가 발전기 변압, ,
기 통신장비 전자기기 등에서 높은 실효전류로 인한 발열문, ,
제 효율감소 및 수명단축 소음 진동 및 토크 감소 이상 동작, , , ,
등의 많은 문제를 발생시키고 있다 이러한 고조파 유입으로.
인하여 기기제품의 오동작 전력품질 저하로 인한 경제적 손실,

대면적 플라즈마 사인 보드의 제어를 위한 인버터 설계 및 연구
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이 증가하게 된다 따라서 전 세계적으로 고조파 발생 억제에.
대한 관심이 높아지고 있으며 실제 이러한 고조파에 대한 규.
제를 마련하여 의무화하고 있고 및 미국 등 해외 수출입, EU
제품에 대하여 이러한 규제를 만족하도록 강제하고 있다.

그림 역률개선회로1

Fig 1 Power Factor Correction Circuit

그림 은 본 논문의 인버터 설계에 사용된 회로1 PFC
이다 전원장치에 전력 효율을 향상시키기 위하여 전자.
회로를 추가한 것으로 순간적인 파어 노출이 우려되는

트랜스포머 안정기와 같은 구성 부품으로 가는 전력을,
조절한다 회로는 스스로 이런 종류의 부품으로 가. PFC
는 전압을 바로잡고 따라서 그 외의 다른 부품들이 안정

적인 전류 공급에 어려움을 느끼지 않도록 한다. PFC
회로가 있는 경우의 이점은 전력 소비량 감소 전류가 열

로 전환되어 온도가 상승되는 것을 막을 수 있으면 전자

파도 줄일 수 있다 역률 개선회로는 입력 전파정류 라.
인전압과 일치하는 평균입력 전류파형을 조절할 목적으

로 기본 회로에 결합된다 또한 이때 출력전압AC-DC .
은 라인전압과 부하변동에 대해 조절된다 회로에서 전.
류 게인 모듈레이터가 가장 중요한 부분이며 이는 선형,
게인 모듈레이터 전류 증폭기 및 비교기로 구성, PWM
된다 게인 모듈레이터의 출력은 레퍼런스전류와 출력전.
압을 모니터링 하는 오차증폭기 출력에 의한 전류가 된

다.
인버터 설계2.2

인터버의 정격용량은 전동기를 구동 가능하게 하는 피상전

력으로 전동기의 역률을 고려하여 계산한다 정격용량은 우선.
정격전류의 정의가 우선 되어야 하고 정의된 정격전류에서 정

격 피상 전력을 산출한다.
정격용량은 인버터 정격용량은 부하요구 출력보다 커야하고

전동기용량보다 인버터의 정격용량이 커야하며 전동기 정격전

류보다 인버터 전류정격이 커야한다.
를 적용하지 않은 일반적인 커패시터 입력형 정류회로PFC

를 사용하였을 경우 교류 를 이용하면 출력전압이 약, 220V
이지만 와 본 회로에 입력 출력 고전압트310V PFC 220V/ 1200V

랜스를 개를 사용하여 출력전압이 되게 하여 출력전압4 1200V
상승으로 인하여 인버터 정격전류용량을 낮출 수 있었다.

그림 를 이용한 인버터2 PFC

Fig 2 Inverter Using The PFC

결 론3.
본 논문에서는 인가전압 출력 전압 스위칭220V, 1200V,

주파수 소비전력 급 인버터를 고역률 고효율의20KHz, 50W ,
회로를 이용하여 구성하였다 그 결과 전부하시 역률PFC .
효율 와 및 고조파 규제를 만족하는 우수한0.98, 96.5% CE LE

성능을 확인 할 수 있었으며 의 유니버설 입력범위, 85V~265V
에서도 제대로 된 동작을 수행하였다 회로를 적용하지. PFC
않는 일반 인버터 회로와 비교해서 기존 회로의 역률 보상용

수동 필터가 빠지고 역률 개선 회로가 추가적으로 더 들어가,
기본적인 재료비가 더 많이 발생하였다 하지만 평활용 전해.
커패시터의 리플전류 절감에 따른 커패시터 용량을 감소시킬

수 있고 같은 용량의 전력을 공급한다고 봤을 때 역률 개선,
회로를 적용하지 않는 회로가 적용한 회로의 전류 정격보다

이상 크기 때문에 그에 따르는 정류정격이 더 커지므60 80%～

로 상대적으로 반도체소자의 전류 정격을 낮출 수 있어 여러,
가지 이점이 있다 결국 역률 개선용 수동필터 전해 커패시터. ,
및 반도체 소자에서 재료비를 줄일 수 있고 로 소비전력을50W
많이 줄일 수 있었다.
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