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1.  서 론  

한반도 지역에 대하여 본연구팀은 P, S파 (정과 사또, 2000; 정, 2001; 정외, 2001; Chung 

and Sato, 2001a; 2001b; Kim et al., 2004), Lg파 (정, 2002; 2008; Chung and Lee, 2002; 

2003; Chung et al., 2005; 2007)의 감쇠상수(Q
-1
)를 도출한 바 있다. 그러나, Q

-1
값은  고유

감쇠 (Qi
-1
) 와 산란감쇠 (Qs

-1
)가 합하여진 값으로 감쇠상수가 구하여지면 그것이 고유값인지 아니

면 산란에 의한 효과인지를 알아야 한다.  고유감쇠 Qi
-1
가 지진파의 탄성에너지를 열이나 다른 형

태의 에너지로 전환하는 척도라면, 산란감쇠 Qs
-1
는 지진파의 반사와 굴절, 위상의 변화를 나타내

는 척도이다.  특히 고유감쇠는 부분용융에 민감하여 화산 지역의 마그마 활동정도를 판단하는데 

이용되기도 한다 (예; Chung et al., 2009). 

  또한 고유감쇠 Qi
-1
값은 S파 직접파와 코다파의 진폭을 감쇠시키고, 산란감쇠 Qs

-1
는 S파 직접파

는 감쇠시키는 반면 코다파는 증폭시키는 게 된다는 점에 착안하여 이론값과 관측되어지는 코다파 

포락선값을 비교를 통하여 고유감쇠와 산란감쇠를 분리하는 다중지연시간창 해석법 (Multiple 

Lapse Time Window method; MLTW법)이 개발되었고 (Hoshiba et al., 1991), 정과 윤(2009)은 

MLTW법에 의한 한반도의 고유감쇠값 분리연구를 수행, 도출된 값을 바탕으로 이론적인 QC
-1
 값

이 제시되었다(정, 2009a). 

  그런데, MLTW법의 이론값은 균질한 모델을 바탕으로 한 것인데, 한반도 지진파의 경

우 모호면 반사에 의한 Lg파가 탁월하여 수직적 속도구조 변화를 고려하여야 한다. 

Yoshimoto(2000)는 몬테카를로기법에 의한 직접파 시뮬레이션법 (Direct Simulation 

Monte Carlo method; DSMC법)으로 수직적 속도구조를 갖는 모델을 제안하였고 정

(2009b)은 이 방법의 유용성을 확인하였다. 이 방법으로 Chung(2010)은 한반도 속도모델 
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Fig. 1.  The five models analyzed in this 

study. D1, D2, and D3 are discontinuous 

Moho models; C1 and C2 are continuous 

Moho models.

자료에 근거한 고유감쇠값 분리를 행하였다.  

  한반도의 속도구조는 지역적으로 차이가 나타나는데, DSMC법 해석에서 영향이 큰 모

호면의 경우 연속적인 경우와 불연속적인 경우 등이 보고되고 있어서 (예; Yoo et al., 

2007) 지역적 구분 없이 한꺼번에 해석할 경우 해석에 오류가 생길 수 있다.  한편, Lee 

et al. (2010)은 한반도 남동부 경상지역 지진자료에 대하여 DSMC법을 이용하여 고유치 

분리를 행하였다.  그러나 이 연구는 한 지점의 속도구조에 대한 정성적인 해석으로, 

Chung et al (2010)에서 행한 바와 같이 경상지역에서 도출된 여러 속도구조에 대한 정

량적인 비교연구가 필요하다.  

2.  본 론 

 

본 연구에서는 DSMC법에 의하여 불연속

적인 모호면 (D1, D2, D3), 연속적인 모호

면 (C1, C2)의 5 종류의 속도구조 모델 

(Fig. 1)에 대하여 MLTW법을 적용, 감쇠

효과 분리를 행하였다.  D1, D2는 모호면 

깊이가 32km, D3는 36km이다. D1은 지각

이 균일하고 D2, D3는 지표면 3.5km/s에서 

모호면 3.8km/s로 속도가 점증한다. 세 모

델 다 상부맨틀 속도는 4.2 km/s이다. C1, 

C2는 D1, D2 모델과 마찬가지 점증 패턴인

데, C1은 32-34km, C2는 32-40km 구간에

서 4.2km/s 속도까지 급증하는 모호연속층 

모습을 보인다.  본 연구에 이용된 자료는 

기상청(KMA)과 한국지질자원연구원(KIGA 

M) 관측소에 기록된  진원거리 80 km의 738 

지진자료이다.  

3.  결 론

MLTW법에서 모델 이론값과 관측값 차이 Msum(  )값을 다섯 개의 모델에 대하여 

Table 1에 비교한 결과, Chung et al (2010)의 결과와 마찬가지로 D2모델이 가장 적다. 

그러나, C1 및 C2 모델과의 차이가 매우 적었고, C1 모델에 대하여 맨틀 산란값을 반으

로 줄인 경우, Msum(  )값이 3.91로 줄어서 가장 작은값이 되었다. 이와같이 모델간의 

잔차값이 적은 것은 조사 지역의 Moho면이 연속적인 것; C1(혹은 C2)과 불연속적인 것; 
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　       D1 　       D2 　       D3 　       C1 　       C2 　
   (Msum=6.81)  (Msum=3.95)  (Msum=4.41)  (Msum=3.97)  (Msum=4.00)

f(Hz)  ηi  ηS Mf  ηi  ηS Mf  ηi  ηS Mf  ηi  ηS Mf  ηi  ηS Mf

1 - 2 0.001 0.008 3.44 0.002 0.008 0.98 0.001 0.008 1.41 0.011 0.008 1.18 0.012 0.007 1.23 

2 - 4 0.001 0.004 1.44 0.006 0.004 0.96 0.001 0.003 0.98 0.010 0.003 0.80 0.011 0.003 0.83 

4 - 8 0.001 0.005 0.78 0.010 0.005 0.77 0.004 0.004 0.90 0.014 0.004 0.76 0.015 0.004 0.73 

8 - 16 0.004 0.009 0.73 0.018 0.009 0.78 0.007 0.008 0.68 0.024 0.008 0.80 0.025 0.008 0.77 

16 - 32 0.003 0.015 0.42 0.021 0.017 0.46 0.006 0.015 0.45 0.027 0.016 0.43 0.028 0.016 0.45 

Table 1. Comparison of the misfit values for the five depth-dependent models. 

D2의 경우가 혼재되어 있는 것으로 유추될 수 있다.  
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