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1. 서 론

2001년 도로용량편람에서 정의된 다차로도로는 고속도로와 함께 지역 간 간선도로 기능을 담당하는 양방

향 4차로 이상의 도로로서, 고속도로와 도시  교외 간선도로의 도로  교통 특성을 함께 갖고 있으며, 확

장 는 신설된 일반국도가 주로 이에 해당되며, 평균 신호등 도가 1.0개/km 이하로 완  출입 제한된 도

로라는 에서 자동차 용도로와는 구별된다. 미국과 국내 실은 다차로도로 기능과 기하구조면에서 차이

가 있기 때문에 2001년 도로용량편람에서는 통행속도를 효과척도로 사용한 새로운 다차로도로 운  분석 기

법을 제안한 바 있다.  

  그러나 다차로도로의 재의 도로  교통여건이 변화함에 따라 한국도로용량편람(2001)에 수록되어 있는  

다차로도로의 정의, 용량, 차로수 산정 방법 구체화  계획 단계의 서비스분석 방법에 한 재정립이 필요

한 것으로 나타났다. 도시  교외 간선도로 정의에서 신호 도의 복성과 일 성이 없는 다차로도로 정의, 

이에 따른 다차로도로 유형, 도로 유형별로 차등화된 서비스수  등 이에 한 문제  개선이 필요하다. 특

히, 계획 단계의 서비스분석 방법은 운  상태 분석 과정에서처럼 도로  교통 조건에 따른 보정계수를 

용하여 산정한 평균통행속도에 따라 정하는 방법으로 많은 도로·교통 자료가 요구되기 때문에 계획단계에

서 개략 으로 서비스수 을 분석하는 데 복잡하며 상당한 시간이 요구된다. 한 정 차로수 산정 시 분석 

과정을 여러 번 반복해야 하는 어려운 도 있는 것으로 나타났다.  

  본 연구에서는 다차로도로 설계  계획 단계에서 서비스수  분석  차로수 산정 시 지 된 문제 들을 

해결하기 해 기존 국내·외 연구 방법을 상으로 우리나라 도로·교통 조건에 맞는 새로운 다차로도로 설계 

 계획 단계의 서비스수  분석 방법을 제안하는 것이다.   

2. 기존 문헌 고찰

  Richard Dowling 등(1997)은 교통 계획, 교통 향 분석, 주요 교통 투자 사업 등에 한 속도와 서비스 

교통량을 평가하기 한 방법론을 제안하 다. 아래와 같이 그들은 기존의 BPR(Bureau of Public Roads)공

식을 보정하여 4가지 도로시설 형태(연속류 도로, 단속류 다차로도로, 단속류 2차로도로, 단속류 도시부 도

로)별에 한 계획 단계에서 통행속도와 서비스수 을 분석하기 한 방법을 제시하 다. 
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  여기서, 

          = 측 평균 속도(km/h)

          =자유속도(km/h)

          = 교통량( /시)

          = 용 량( /시)

          = 0.05(신호교차로)

           = 0.20(다른 도로 시설)

          = 10

표 1.1은 상기한 BPR공식에서 각 도로시설 형태별에 한 자유속도 산정 공식을 보여주고 있다. 

제한속도 80km/h이상인 시설

(연속류, 다차로도로, 2차로도로)

제한속도 80km/h이하인 시설

(연속류, 다차로도로, 2차로도로)
단속류 도시부 도로

평균속도=0.88×(제한속도)+22 평균속도=0.79×(제한속도)+ 19

 여기서, 

 = 자유속도(km/h),   = 길이(km)

 = 신호교차로간의 간지  자유속도

 = 신호교차로 수

 = 신호교차로당 평균 지체( )

   = 

표 1. 자유속도 산정 공식 

그들은 통행속도 산정이외에 서비스수  분석은 분석 상구간  'Critical'지 의 교통량과 용량 비율

(v/c)을 토 로 각 도로형태 별로 각 서비스수 의 최  허용 v/c값과 비교하는 것이다. 한 최  서비스 

교통량은 'Critical‘지 의 용량과 최  허용 v/c값을 곱하여 산정한다.    

3. 계획 단 계의 서비스수  방법론 제안

  3.1 분석 방법론 흐름도

  그림 1과 같이, 국내·외 연구를 바탕으로 본 연구에서 새롭게 정립된 다차로도로의 계획 단계 서비스분석 

방법론을 보여주고 있다. 새롭게 정립된 계획 단계 서비스수  방법론은 기존 분석 방법에 비해 도로  교

통 정보를 많이 필요 하지 않으며, 간편하게 용할 수 있다는 이 큰 장 이다. 반면, Richard Dowling 등

(1997)의 연구에서 지 한 것과 같이 도시부 도로에서 신호 제어기 의한 지체 향을 잘 반 하지 못하는 것

이 단 이다. 그러나 Richard Dowling 등의 연구에서 신호교차로간의 거리가 2km 이상인 경우 신호 제어기

에 의한 지체는 무시할 수 있다고 주장하고 있다. 

  본 연구에서 제안한 다차로도로 계획 단계 서비스수  분석 방법론의 개략 인 과정을 살펴보면, i) 다차로

도로의 유형을 구분하고, ii) v/c 변화(10% 이내)에 따라 분석구간을 분할하며, 분할된 구간 내에 하나의 

'Critical'지 (최  v/c값)을 선정한다. iii) 각 구간별로 통행속도와 용량을 산정한 다음 서비스수 을 분석하

며, iv) 체 구간에 하여 통행속도를 산정하여 서비스수 을 정한다.    

  여기서, BPR공식을 이용하여 평균 통행속도를 산출하며, 교통류에 한 신호 교차로의 향은 신호교차로 

방법론을 이용하여 자유속도에 반 한다. 



제 12 권 (통권 제 12 집)

연속류 단속류 도시부

  

여기서, 

s : 공간 평균 속도 (km/h)       

sf : 설계속도 (km/h)

v : 교통량 (vph)

c : 용량 (vph)

a, b : 매개변수 값  

         

여기서, 

L : 구간길이(km)

smb : 설계속도 (km/h)

D : 신호당 평균 지체(s)

N : 신호 교차로 수

g : 유효 녹색시간(s)

C : 신호주기 (s)

PF : 연동계수

표 2. 다차로도로 형태별 평균 속도 산정식

그림 1. 기존과 제안 분석 방법 차 비교

  3.2 BPR 공식의 민감도

우리나라 다차로도로 시설 형태별 특성을 반 한 BPR 공식의 매개변수 값을 산정하기 해서 2001년 한

국도로용량편람 다차로도로편에서 제시한 교통량에 따른 속도 변화율을 토 로 BPR 공식의 매개변수에 

하여 Calibration을 수행하 다. 

  표 3은 다차로도로 시설형태별 Calibration과정에서 산정된 BPR 공식의 매개변수 값을 보여주고 있다. 그

림 1과 2는 기 치와 평가된 BPR 공식에 의한 측치 간의 v/c에 따른 통행 속도 비교를 보여주고 있다. 결
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과에 의하면 비선형귀식 방법에 의해 평가된 각 시설형태별 BPR 공식은 v/c 수 에 따른 통행 속도 변화를 

충분히 잘 반 한 것으로 나타났다. 

시설 형태 자유속도 신호등 도(개/km) a b

신호등 도 

≤0.1(개/km)

92 km/h
- 

0.40 4.00

87 km/h 0.44 3.79

신호등 도 

〉0.1(개/km)
87 km/h

≤0.3 0.51 3.77

≤0.7 0.63 3.41

표 3. Calibration된 BPR 공식

자유속도 92km/h(신호등 도 ≤ 0.1 개/km) 자유속도 87km/h(신호등 도 ≤ 0.7 개/km)

표 4. BPR 공식 민감도

4. 결 론

 한국도로용량편람(2001)의 다차로도로에서 계획 단계 서비스수  분석 시 지 된 문제 들( 를 들면, 

련 입력 자료의 최소화와 사용 간편화)을 해결하기 하여 본 연구에서 다차로도로 계획 단계의 서비스수  

분석방법을 제안하 으며, 기존 도로용량편람의 다차로도로에서 제시한 교통량-속도 계를 이용하여 우리나

라 다차로도로 특성을 반 한 BPR 공식의 매개변수 값들을 설정하 다. 

  비록 본 연구에서 새롭게 제안한 계획 단계 서비스수  분석 방법의 각 과정에 하여 연구 수행 이어

서 자세히 다루지 못하 지만, 이와 같은 결과는 향후 복잡한 우리나라 다차로도로의 많은 교통조건, 기하구

조 조건, 그리고 환경조건들을 충분히 반 한 설계  계획 단계의 서비스수  방법에 련된 항목들을 도출

할 수 있는 근거로 활용할 수 있을 것으로 기 된다.
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