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1. 서 론

  최근 해외에서는 다(多)기능적이고 친환경적인 배수성 아스팔트 콘크리트 포장에 대한 연구를 수행하여 시

내도로 뿐만 아니라 고속도로에 시공하여 우수한 공용성을 보여주고 있다. 국내에서는 1990년대 중반에 배수

성 아스팔트 콘크리트 포장이 처음으로 도입되었으며 다양한 특수 개질제와 시공방법이 개발되어 시공되었

으나 저가의 저급 재료사용과 현장에서 시공 기술부족으로 인하여 골재탈리, 박리, 공극 막힘 등과 같은 조

기파손에 대한 문제점을 나타내고 있다. 특히, 배수성 아스팔트 콘크리트 포장에 사용하는 배수성 아스팔트 

개질제는 플랜트에서 적용방식에 따라 플랜트믹스 방식과 프리믹스 방식으로 나누어 사용되고 있으나 국내

에는 아직까지 배수성 아스팔트 개질제에 대한 표준화된 품질기준이 마련되어 있지 않아 무분별하게 배수성 

아스팔트 개질제를 현장에 적용하고 있다. 특히, 플랜트믹스 방식의 경우 배수성 아스팔트 개질제의 품질평

가는 업체에서 제출한 시료에 대해서만 시험을 실시하여 성적서를 발급함에 따라 현재 절차로는 첨가된 배

수성 아스팔트 개질제의 종류나 현장 시공시 나타나는 고점도 개질 성능효과를 정확하게 평가하기 힘든 상

황이다.

  따라서 본 연구에서는 AP-5 아스팔트에 배수성 아스팔트 개질제를 실내에서 직접 용융하여 물리적, 유변

학적 특성에 대한 시험을 실시하였다. 국내에서 생산된 4 종류의 배수성 아스팔트 개질제와 스트레이트 아스

팔트를 교반조건과 함께 생산업체로부터 제공받아 시료를 제작하였으며 이에 대한 성능평가 결과와 주요 발

견 사항을 정리하였다.

2. 배수성 고점도 개질 아스팔트 준비

  2.1 재료 선정

  본 연구에서 사용된 배수성 아스팔트 개질제는 국내에서 생산된 제품으로 각기 다른 4개 업체에서 생산된 

개질제를 선정하여 AP-5 아스팔트와 함께 교반하여 4 종류의 배수성 고점도 개질 아스팔트를 준비하였다.

  2.2 시료제작

  배수성 고점도 개질 아스팔트의 품질평가를 위하여 실내에서 AP-5 아스팔트에 개질제를 혼합하여 고점도 

개질 아스팔트를 준비하였다. 표 1에 정리한 것처럼, 배수성 고점도 개질 아스팔트를 준비하는데 필요한 개

질제 투입량, 교반속도, 교반시간에 대한 시방규정이 정립되어 있지 않아 개질제를 생산하는 업체에서 제안

하는 방법에 따라 교반작업을 수행하였다. 
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배수성 아스팔트 개질제 종류

A 개질제 B 개질제 C 개질제 D 개질제

형태

원 아스팔트 AP-5 AP-5 AP-5 AP-5

교반온도(℃) 180 180 180 180

교반시간(분) 60
(업체제시 : 25)

60
(업체제시 : 자료없음)

60
(업체제시 : 45)

30
(업체제시 : 30)

교반속도
(RPM) 3,000 300 5,000 300

아스팔트 
100g당 

개질제량(g)
12 1 9 12

표 1. 배수성 고분자 개질 아스팔트의 교반조건

  2.3 시료교반 후 육안관찰 결과

  교반작업은 배수성 아스팔트 개질제를 투입할 때 개질제가 아스팔트 내에서 뭉치는 현상을 최소화하기 위

하여 먼저 300 RPM의 속도로 180℃로 가열된 AP-5 아스팔트를 10초 동안 공회전한 후 개질제를 투입하여 

A 개질제는 3,000 RPM, B 개질제는 300 RPM, C 개질제는 5,000 RPM, D 개질제는 300 RPM의 회전속도를 

적용하여 교반작업을 수행하였다. 표 2에서 볼 수 있듯이, A, B, C 개질제는 업체에서 제시한 방법에 따라 

교반작업을 수행하였으나 아스팔트 내에 개질제가 완전하게 용융되지 않는 현상이 육안으로 관찰되었고 교

반시간을 60분까지 증가시켜도 개질제는 아스팔트 내에서 완전하게 용융되지 않았다.

표 2. 배수성 고분자 개질 아스팔트의 교반 후 육간관찰 결과

배수성 아스팔트 개질제 종류

A 개질제 B 개질제 C 개질제 D 개질제

교반 후 
용융상태

교반 후
육안관찰 용융되지 않음 일부 용융됨 용융되지 않음 완전 용융됨

3. 배수성 고점도 개질 아스팔트 성능시험 및 결과

  4 종류의 플랜트믹스 방식의 배수성 고점도 개질 아스팔트에 대한 물리적 및 유변학적 시험을 실시하여 

품질 및 성능을 비교 · 평가하였다.

  3.1 시험방법

  배수성 고점도 개질 아스팔트의 물리적 특성을 평가하기 위하여 침입도, 연화점, 절대점도 시험을 실시하

였으며 유변학적 특성을 평가하기 위하여 수퍼패이브 1 단계 바인더 시험을 실시하였다. 모든 시험은 KS에 

규정하고 있는 절차에 따라 수행하였다.
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  3.2 물리적 시험 결과

  표 3은 배수성 고점도 개질 아스팔트의 물리적 특성시험에 대한 결과를 정리한 것이다. A, B, C 개질제는 

아스팔트 내에서 완전하게 용융되지 않는 현상을 나타내었다. 특히 C 개질제의 경우 아스팔트 내에 남아있

는 고형분에 의하여 침입도 및 점도값에서 매우 큰 오차가 발생하여 정확한 개질 특성을 평가할 수 없었다. 

A와 B 개질제의 경우에는 개질제에 일부만이 아스팔트 내에 용융되어 고점도 개질 특성을 기준만큼 발휘하

지 못하는 것으로 나타났다. D 개질제의 경우에는 아스팔트 내에서 완전 용융 되었지만 연화점과 점도시험 

결과에서 품질기준을 만족하지 못하는 것으로 나타났다. 물리적 시험결과 연화점과 점도시험 항목에서 4 종

류 개질제 모두 품질기준을 만족하지 못하는 것으로 나타났으며 점도의 경우 개질제의 용융 분산 정도에 따

라 결과 값에 변동이 매우 심하였다.

 표 3. 배수성 고점도 개질 아스팔트의 물리적 특성시험 결과

시 험 항 목 단 위 기 준* A 개질제 B 개질제 C 개질제 D 개질제

침입도(25℃) 0.1mm 40 이상 47 60 시험불가 47

연화점 ℃ 70 이상 57 53 69 57

신도(15℃) cm 50 이상 98 100 24 100

박막가열 후 질량 변화율 % 0.6 이하 0.34 0.06 0.02 0.32

박막가열 후 침입도 비 % 65 이상 78.7 61.7 시험불가 74.5

점도(60℃) poise 200,000 이상 160,704 12,376 시험불가 85,400

* 서울시 저소음 배수성 포장용 개질 아스팔트 품질기준(2009)

  3.4 유변학적 시험 결과

  표 4는 배수성 고점도 개질 아스팔트의 유변학적 시험 결과를 정리한 것이다. 표 4에서 알 수 있듯이, C 

개질제의 경우 아스팔트 내의 용융되지 않은 고형분으로 인하여 PG 시험이 불가하였으며, A와  B 개질제의 

경우에는 품질기준이 PG 82-22를 만족하지 못하였다. D 개질제만이 배수성 고점도 개질 아스팔트의 PG등급

에 대한 품질기준은 만족하였다. 하지만 물리적 특성의 점도시험 결과와는 상의한 결과를 보여 플랜트 믹스

형 배수성 아스팔트 개질제의 시험항목에 대한 검토가 필요할 것으로 판단된다.

표 4. 배수성 고분자 개질 아스팔트의 유변학적 시험 결과

개질제
PG

등급

original(DSR)

(G*/sin ≥1.000kPa)

RTFO후(DSR)

(G*/sin ≥2.2kPa)

PAV후(DSR)

(G*×sin ≤5000MPa)

BBR

(S≤300MPa,

m≥0.30)

G*/sin G*/sin G*/sin m s

A 76-22 1.147 2.424 3,738 0.308 172.19

B 76-16 1.545 6.472 2,243 0.329 72.50

C 시험불가 - - - - -

D 82-22 2.554 3.032 1,663 0.373 64.57
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4. 결론 및 제안사항

  1) 플랜트믹스 방식으로 생산된 배수성 아스팔트 개질제는 아스팔트 내에서 완전하게 용융되지 않아 개질 

효과를 균일하게 보이지 않았으며, 일부 시험 항목에 대해서는 아스팔트 내에 고형분이 남아있어 시험

에 오차가 심하게 발생하거나 시험 자체를 수행 할 수 없었다.

  2) 플랜트믹스 방식을 위한 배수성 고점도 개질 아스팔트에 대한 교반작업과 관련된 시방기준(교반시간, 

속도, 온도, 용융상태)의 정립이 필요하다.

  3) 다(多)기능적이고 친환경적인 배수성 아스팔트 콘크리트 포장을 국내에 안정적으로 보급하기 위하여 사

용재료에 대한 엄격한 품질규정과 배수성 아스팔트 콘크리트 포장에 대한 시공 시방규정의 제정이 시급

한 것으로 판단된다.
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