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ABSTRACT

High strength concrete(HSC) is made with Fiber-cocktail to control the spalling of HSC. In this 

paper, the column is made with PP fiber of 1.5kg/㎥ and steel fiber of 20, 30, 40kg/㎥, and the 

test are observed the temperature of reinforced bars and concrete. The results that increasing of 

temperature is delay as increase of steel fiber's volume.

요  약

고강도 콘크리트는 폭렬 발생을 제어하기 위하여 PP섬유와 나일론 섬유 등을 혼입하며, fiber 

cocktail로 PP섬유와 강섬유를 혼입한 형태도 많이 연구되어지고 있다. 본 연구에서는 Fiber-cocktail

내의 폴리프로필렌은 1.5kg/㎥, 강섬유는 각각 20, 30, 40kg/㎥로 하여 시험체내의 온도를 살펴보았다. 

실험결과 강섬유의 혼입이 증가하면서 콘크리트 내부 온도 및 철근의 온도가 낮아지는 것으로 나타나 

강섬유는 고강도 콘크리트 화재 시 폭렬의 방지 및 온도상승 지연의 효과가 있는 것으로 나타났다. 

 

1. 서   론

  

    미국 911사태이후 초고층 건물 구조부의 내화성능에 대한 관심이 커지고 있고, 최근 국내에서

는 초고층 건물에 고강도콘크리트 적용이 빈번히 이루어지고 있어 화재시 폭렬 발생으로 인해 내화

성이 취약한 고강도 콘크리트의 연구가 활발히 진행되고 있다. 폭력 저감을 위한 방안 중 하나인 

Fiber-cocktail을 첨가한 90MPa의 고강도 콘크리트의 강섬유 영향 인자에 관한 실험을 통해 내화성

능을 향상시키기 위한 방안을 도출하고자 한다. 

2.  실험 방법 및 사용재료

2.1 실험 방법

  270×270mm의 90MPa 기둥의 콘크리트 배합설계는 다음 표 1과 같으며 폭렬저감재인 Fiber 

Cocktail은 폴리프로필렌 섬유 1.5kg/㎤에 강섬유를 10, 20, 30kg/㎤ 로 각각 혼입하였으며 KS F 

2257-1의 표준가열곡선을 이용하여 180분 동안 가열하였으며 가열시간동안 폭렬 현상을 관찰하였 
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고, 내부 철근과 콘크리트의 온도 변화 특성을 살펴보았다. 

표1. 콘크리트 배합설계

3. 결과 및 고찰

 3.1 표준화재 곡선에 의한 기둥의 폭렬 현황

  KS F 2257-1의 표준화재 곡선에 의해 180분 동안 가열하여 부재의 폭렬 현황을 관찰한 결과 모

든 시험체에서 폭렬 현상은 발생되지 않았다. 이는 시험체에 첨가한 Fiber-Cocktail의 PP섬유가 가

열에 의한 내부압력의 증가를 감소시켜 나타난 결과로 판단된다. 

3.2 시험체 내부 온도 

  가열에 의한 내부 철근과 콘크리트의 깊이별 온도를 측정한 결과는 다음 그림 1-2와 같다. 분석

결과 내부 철근의 경우 강섬유 20, 30kg/㎥를 혼입한 시험체의 경우 온도 상승이 비슷한 양상을 보

이나 40kg/㎥의 경우 약 20분의 지연효과가 있는 것으로 나타났다. 
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        그림1. 내부 철근 온도 비고                           그림2. 깊이별 내부 콘크리트 온도 비교   

  또한 내부 콘크리트의 온도 비교결과도 비슷한 양상을 보여 약 15분에서 20분의 지연 효과가 있

는 것으로 나타났다. 

4. 결 론

폭렬저감재인 Fiber-Cocktail을 혼입한 90MPa 콘크리트내의 강섬유는 혼입량이 20kg/㎥증가함으로 

내부 시험체의 온도상승이 약 20분이 지연되는 효과가 나타나 강섬유의 연성 증대효과 뿐만 아니라 

온도 지연의 효과도 있는 것으로 나타났다. 
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