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ABSTRACT

   In this study, the test results on creep properties of high strength concrete are shown 

compared with various prediction equations about creep.  So in order to investigate the creep 

properties of high strength concrete, the application possibility of prediction equations about creep 

is studied compared with the equations in ACI-209 and CEB/FIP-90 for concrete produced using 

Portland cement.

요약

  이 논문에서는 고강도 콘크리트의 크리프 특성에 관한 연구로서 실험을 통해 얻어진 결과를 여러 

크리프 예측식과 비교하여 기술하였다. 따라서 고강도 콘크리트의 크리프 특성을 규명하기 위해 1종 

시멘트로 제작된 대상 콘크리트에 대해 ACI-209 및 CEB/FIP-90의 크리프 예측식에 의한 결과와 비

교 검토하여 크리프 예측식의 적용 가능성을 검토하였다. 

  

1. 서 론

  산업용 중요 구조물에 긴장력을 도입한 프리스트레스트(PS) 콘크리트는 주로 고강도 콘크리트가 적용

되고 있다. 프리스트레스트 콘크리트에서 응력과 변형율은 장기간에 걸쳐 크리프, 건조수축 및 강재의 

리락세이션(relaxation)등이 발생함에 따라 프리스트레스트 힘을 감소시키는 원인이 된다. 따라서 대상 

콘크리트의 시간의존성에 의한 손실 효과를 고려할 때 가장 큰 영향을 미치는 부분이 크리프로서 구조

물 설계시는 경험에 의한 추정값을 활용하여 프리스트레스트 손실율을 결정하게 된다. 이후 구조물 시공 

및 유지관리에 실험에 의한 실측값으로 크리프 특성을 평가하여 반영한다. 이에 본 논문에서는 고강도 

콘크리트 구조물의 크리프 시험 결과를  토대로 여러 예측식과 비교 하였으며, 그 결과를 기술하였다.

2. 시험 개요

2.1 시험 방법

 고강도 콘크리트의 크리프 특성평가를 위하여 재령 7일차에 파라핀으로 표면을 도포한 콘크리트 표

준공시체(φ150mm×H300mm)를 이용하여 재령 28일, 91일, 180일, 365일차에 각 재령별 4개 공시체로 

크리프 시험을 수행하였다. 시험방법으로 2개 공시체는 크리프 시험기에 설계기준강도의 30%하중을 

재하 하여 크리프 변위를 계측하였고 나머지 2개 공시체는 하중재하 없이 건조수축 변위를 계측하였다.

2.2 배합설계표

 본 시험의 콘크리트 결합 재료는 시멘트 이외에 프라이애시를 사용하였으며, 잔골재 및  굵 은  골 재는 
최 대치 수  19mm의 쇄 석을  사 용하 였 다. 시험에 사용한 각종 결합재, 혼화재 및 혼화제의 단위 재료량
은 아래 표1과 같다.
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표 1 콘크리트 시방배합 설계표

배합구분
규 격

(psi)

W/C

(%)

S/A
(%)

단위재료량(lbs system : cubic yard)

물 시멘트 F/A 모래 굵은골재
WRA

(oz)
AEA

(oz) 비고

A TYPE 5500 44 41.8 286 520 130 1,220 1,697 37.44 1.6

3. 결과 및 고찰

 크리프 시험을 위한 콘크리트 시험 공시체를 제작하여 각 재령별로 압축강도 시험을 수행하였으며, 
재령 28일, 91일, 180일 및 365일차에 각각 4,822psi, 6,258psi, 6,928psi 및 7,273psi의 결과 값을 얻을 
수 있었다. 그리고 크리프 시험은 각 재령에서 하중 재하후 1년 동안 크리프 변위를 계측하여 비크리
프를 산출하여 그림 1, 2, 3, 4로 나타내었다.
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               그림 1. 재령 28일차 비크리프                         그림 2. 재령 91일차 비크리프
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              그림 3. 재령 180일차 비크리프                        그림 4. 재령 365일차 비크리프

4. 결 론

 대상 콘크리트의 시간 의존적 특징인 크리프값을 평가하기 위하여 실험값과 비교대상 예측식과 비교  
하였으며, 다음과 같은 결론을 얻을 수 있었다.

1) 크리프 시험 결과, 실험에 의한 비크리프 값이 재령 28일, 91일차에서는 예측식 값보다 적게 나타남
을 알 수 있었으며, 재령 180일차에서는 중간 값을 나타내었고, 365일차에서는 CEB 예측식과 유사한 
경향을 나타내었다.
2) 대상 콘크리트의 크리프 실험 결과 재령이 증가 할수록 비교 예측식과 유사한 경향을 보였다.
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