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ABSTRACT

    By using the experiment, it can analyze strain properties of that when the concrete using light 

and nomal-weight aggregate takes a various under-loading level at elevated temperature.

요  약

본 연구는 다양한 재하조건과 고온을 받을시 경량 및 일반골재를 사용한 콘크리트의 거동예측을 위

한 변형특성을 평가하는데 목적이 있다.

 

1. 서   론

초고층구조물의 건축이 사회적으로 요구되고 있는 시점에서 콘크리트의 고강도화 및 경량화는 필

수요소라 할 수 있으며, 구조부재로서의 내화성능평가는 구조물의 안전성의 측면에서 충분히 고려

해야 할 필요가 있다. 따라서 본 연구에서는 고온 및 하중조건시 일반 및 경량골재를 사용한 콘크

리트의 변형특성의 결과를 비교․평가함으로써 내화성능설계를 위한 기초자료를 확보하고자 한다.

 

2.  실험계획 및 방법

본 연구에서는 표 1에 나타낸 바와 같이 보통골재 및 경량골재를 사용한 고강도 콘크리트의목표

강도를 60 MPa로 결정한 후, 목표강도의 0%, 20%, 40%의 재하조건을 상정하여 목표온도에 따른 

고온에서의 압축강도, 탄성계수 및 열팽창 변형특성을 평가하였다.

3.  실험결과 및 고찰

그림 2는 온도에 따른 LS 60 및 NS 60시험체의 열팽창변형 및 전체변형을 나타낸 것이다. 열팽

창 변형은 LS 60시험체가 NS 60시험체에 비하여 1/2정도로 매우 낮은 값을 나타내고 있으며, 경량

콘크리트의 경우 보통콘크리트에 비하여 열팽창변형이 상대적으로 적은 것을 확인할 수 있었다.

또한 콘크리트의 열팽창변형은 설계하중이 0%인 경우 고온이 될수록 큰 값을 나타내고 있으나, 

고온과 재하를 동시에 받을 때 발생되는 전체변형에 있어서 재하량이 20, 40%의 경우 500℃이상의 
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표 1.실험계획 및 콘크리트 배합
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그림 1. 재하수준에 따른 열팽창변형 및 전체변형 그림 2. 재하수준에 따른 transient creep

고온이 되면 내력이 저하되어 수축파괴현상이 나타났다. 이는 재하에 의해 변형이 계속적으로 팽창하

지 못하고 온도가 상승함에 따라 수축하는 경향을 나타낸 것으로 판단된다.

  그림2는 재하․가열을 받은 콘크리트의 transient creep을 나타낸 것으로 골재종류에 따라서는 50

0℃ 이전에서는 차이가 없으나, 500℃이후에서는 일반골재를 사용한 콘크리트 시험체가 변형이 크게 

증가하였다. 또한 경량콘크리트가 보통콘크리트보다 재하에 의한 transient creep은 적으며 설계하중이 

재하된 경우, 보통콘크리트보다 상대적으로 완만하게 내력이 저하되었다.

4. 결 론

콘크리트의 열팽창변형은 고온이 될수록 큰 값을 나타내고 있으나, 재하량이 20, 40%의 경우 

transient creep은 500℃ 이상의 고온이 되면 변형이 크게 증가하며, 재하량 40%의 경우 수축파괴가 

일어나며, 일반골재의 경우 수축파괴의 속도가 상대적으로 큰 경향을 나타냈다.
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