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                   표 1. 실험계획

W/B 
(%)

목  표
슬럼프 

(mm)
시멘트 종류 측정항목

35
40
45

210±25

 - 보통 포틀랜드 시멘트(OPC)
 - 슬래그 시멘트(SLC)
 - 저발열 시멘트(LHC)
 - 해양용 시멘트(LHM)

․ 압축강도   
․ 염화물확산계수
․ 내황산성 침식

표 2. 배합사항

No. W/B
(%)

S/a
(%)

W
(kg/㎥)

단위용적질량(kg/㎥)
시멘트종류

C S G

1

35

44.0 165 471 747 980 OPC

2 43.5 165 471 733 981 SLC

3 42.5 165 471 701 977 LHC

4 42.5 165 471 702 979 LHM

5

40

45.5 165 413 794 981 OPC

6 45.0 165 413 781 984 SLC

7 44.0 165 413 749 983 LHC

8 44.0 165 413 751 985 LHM

9

45

46.5 165 367 829 984 OPC

10  46.5 165 367 825 978 SLC

11  46.5  165 367 812 963 LHC

12  46.5  165 367 813 964 LHM

        표 3. 물리적 성질    밀  도 : g/㎤, 분말도 : ㎠/g

시멘트
종  류

보통 포틀랜드 시멘트  밀도 3.15  분말도 3.471

슬래그 시멘트  밀도 3.04  분말도 4.026 

저발열 시멘트  밀도 2.81  분말도 3.729     

해양용 시멘트  밀도 2.82  분말도 3.810 

ABSTRACT
  This study investigated endurance properties of marin concrete corresponding to various W/B 
ratio and cement to develop long-life-time marin concrete insured durability.

요  약
  본 연구는 W/B 종류 및 혼합시멘트 종류에 따른 해양 콘크리트의 내구특성을 비교검토 후 최종적
으로 고 내구성능을 확보한 장수명 해양 콘크리트를 개발하는데 그 목적을 두었다.

1. 서   론

  
  해양환경과 같이 특수한 환경에 위치한 콘크

리트 구조물은 해수 및 염분 등에 의해 물리ㆍ

화학적 침식을 받아 콘크리트 구조물의 성능저

하가 가속화되며, 이러한 성능저하로 인해 콘크

리트 구조물의 내구성이 현저히 저하되게 된다. 

  본 연구는 해양콘크리트의 내구성 증진 대책

으로 물바인더비 및 혼합시멘트 종류에 따른 해

양 콘크리트의 내구특성을 비교검토 하여 고 내

구성능을 확보한 장수명 해양콘크리트 기술개발

을 목적으로 한다.

2. 실험계획 및 방법

  표 1은 물바인더비 및 시멘트 종류에 따른 해

양콘크리트의 내구특성 검토를 위한 실험계획을 

나타낸 것이다. 물바인더비 35, 40, 45% 3수준과 

보통포틀랜드시멘트, 슬래그시멘트, 저발열시멘

트 및 해양용시멘트 4종에 대하여 검토하였다.

  측정항목으로는 KS F 2405 규정에 의거 압

축강도를 측정하였고, 염화물 확산계수는 유럽 

시험규준인 NT Build 492에 의거 실시하였으며 내 황산성 침식 시험은 원주형 공시체를 제작하여 

5% 황산용액에 침지한 후 재령별 중량변화를 측정하여 실시하였다. 본 연구에 적용된 콘크리트 배합

사항 및 사용시멘트의 물리적 성질은 각각 표 2 및 표 3과 같다.
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그림 1. 압축강도
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그림 2. 염화물 확산계수
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그림 3. 5% 황산용액 침지 중량감소율

3. 실험 결과 및 고찰

  
3.1 압축강도

  압축강도 측정결과 전반적으로 W/B가 낮을수

록 압축강도는 증가하는 것으로 나타났으며, 시멘

트 종류에 따른 압축강도는 재령 7일에서 보통포

틀랜드 시멘트의 압축강도가 약간 높게 측정되었지만, 

재령 28일 이 후에서는 미미한 차이가 날뿐 대체로 

비슷한 것으로 나타났다.

3.2 염화물확산계수

  염화물 확산계수는 전반적으로 저발열 및 해양

용 혼합시멘트를 사용할시 7일을 제외한 모든 재

령에서 우수한 염화물 침투 저항성능을 보이고 있

는 것으로 나타났으며(해양용 > 저발열 > 슬래그 

> 보통포틀랜드 시멘트), 재령 28일 기준으로 각각의 

W/B 배합에서 보통포틀랜드 시멘트 대비 저발열 및 

해양용 혼합시멘트는 약 50% 정도의 우수한 염화물 

침투 저항 성능을 보이고 있다. 

  따라서 플라이애시 및 고로슬래그미분말이 첨가

된 3~4성분계 저발열 및 해양용 혼합시멘트는 염

화물 침투 저항성에서 유리한 것으로 나타났다.

3.3 내황산성 침식

  내황산성 침식에 의한 중량 감소율은 W/B가 

높을수록 커지는 것으로 나타났고, 보통포틀랜드 

시멘트 및 슬래그 시멘트와 비교하여 플라이애시

와 고로슬래그미분말등 혼화재가 첨가된 저발열 및 해양용 혼합시멘트를 사용한 것이 중량 감소율이 

낮은 것으로 나타났다.

4. 결 론

  전반적으로 낮은 W/B 및 혼합시멘트를 사용할시 내구성 측면에서 유리한 것으로 나타났으며, 특히 

보통포틀랜드 시멘트 및 슬래그 시멘트에 비해 플라이애시 및 고로슬래그미분말이 첨가된 3~4성분계 

저발열 및 해양용 혼합시멘트가 염화물 확산계수 및 내황산성 침식 저항성에 있어 유리한 것으로 나

타났다.
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