
제진시스템용 성 퍼 이력특성

Behavior of Viscous damper for passive energy dissipation system
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ABSTRACT

    An experiment was carried out to evaluate energy dissipation capacity and velocity dependent 

characteristics of the viscous damper. From the experiment, it was found that the viscous damper 

showed velocity dependent characteristics and excellent energy dissipation capacity. 

요  약

본 연구에서는 제진시스템을 이용한 내진보강 핵심기술을 개발하기 한 연구의 일환으로, 변  증

폭형 제진시스템에 용될 성 퍼를 개발하 다. 개발된 성 퍼의 속도에 따른 이력특성을 평가하

다. 실험결과, 성 퍼는 속도의존  특성과 우수한 에 지 소산능력을 확보하고 있는 것으로 나타

났다. 

1. 서   론

  

  최근에는 구조물에 달되는 지진에 지를 제어할 수 있는 다양한 소재, 형태의 제진  면진시

스템이 개발․ 용되고 있다. 제진시스템에서는 구조물에 작용하는 횡변 에 한 제진장치의 응답

변 에 의해 제진성능이 결정되므로, 제진장치에 작용하는 변 가 클수록 유리하게 된다. 즉, 일반

으로 지진응답에 의해 층간에 발생되는 횡변 는 상 으로 작기 때문에 기존 각가새 형태의 

제진시스템으로 요구 제진성능을 만족시키기 해서는 제진장치의 용량이 증가되는 단 이 있었다. 

본 연구는 지진응답으로 인해 구조물에 유도되는 횡변 에 한 제진장치의 응답변 를 증폭시켜 

제진시스템을 고효율화 하기 한 연구의 일환으로, 변 증폭형 제진시스템에 용될 소형 성

퍼의 기 물성을 악하기 한 비실험을 실시하 다.

2.  실험 방법

  본 연구에서는 기존 오일 퍼에 비하여 성이 높은 실리콘계 유체를 이용한 성 퍼를 제작하

다. 성 퍼의 역학  메카니즘은 유체가 퍼 내부의 오리피스를 통과하면서 발생하는 항력

의 이력을 이용하며, 속도  온도의존  특성을 갖는다. 제작된 성 퍼는 최 스트로크 ±65mm, 

100kN 으로 설계․제작되었으며, 성 퍼의 이력특성치를 악하기 하여 다양한 속도를 변수로 

실험을 수행하 다. 
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그림 1 성 퍼 구조 그림 2 가력  측정장치

3. 실험결과  고찰

  

  성 퍼의 이력특성치를 구하기 하여 가력속도를 변수로 기본 성능실험을 수행하 다. 각 속

도에 따른 성 퍼의 이력곡선은 그림 3에서 나타난 바와 같이 속도에 계없이 기강성은 동일

하게 나타나며, 속도에 따라 퍼의 항복강도가 비례 으로 증가하는 것을 확인하 다. 한 퍼 

항복 후에는 더 이상의 하  증가없이 변형만 증가하는 완  소성변형구간이 발생하며, 압축과 인

장 거동이 거의 동일하게 나타난다. 
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그림 3 성 퍼의 하 -변  계
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그림 4 성 퍼 이력특성식

체길이

(mm)

Stroke

(mm)
성 퍼 특성식

감쇠계수 Cd

(kN․sec/mm)
감쇠지수 a

600±65 ±65 F=Cd․Va 83 0.15

표 1 성 퍼 제원  이력 특성치
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