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그림 1. 지진손상도 평가흐름도

ABSTRACT

This study proposes a new methodology of earthquake damage evaluation for R/C Buildings 

combined with shear and flexural failure systems, based on non-linear required strength spectrum.  

Part I shows a concept of methodology of earthquake damage evaluation, which is estimated on 

the basis of system ductility, non-linear required strength spectrum and remaining seismic 

capacity ratio.

요  약

본 연구에서는 비선형 지진응답해석을 이용하여 유도된 전단 및 휨파괴형 부재가 혼합된  철근콘크

리트 건물의 비선형 요구내력스펙트럼을 이용한 지진손상도 평가법을 제안하였다. Part I에서는 지진

손상도 평가법, 즉 비선형 요구내력스펙트럼을 수식화하여 대상건물의 특정 연성률별로 지진입력수준

과 내진성능잔존률(R)을 산정하여 구조물의 손상정도를 평가하는 지진손상도 평가법의 개념을 나타낸다.

1. 서   론

   본 연구에서는 전단 및 휨파괴형 부재가 혼합된 철근콘크리트 건물의 

지진손상도 평가법을 제안하였다. 제안한 평가법은 문헌[1]의 비선형 요구

내력스펙트럼을 수식화하여 특정 연성률별로 지진입력수준과 내진성능잔

존률을 산정하여 구조물의 손상정도를 평가한다.

2. 지진손상도 평가법의 개념 및 산정

   그림 1에는 본 연구에서 제안한 전단 및 휨파괴형 부재가 혼합된 철근

콘크리트 건물의 지진손상도 평가법의 흐름도를 나타낸다. 

① 대상구조물의 보유내진성능을 평가한다. 보유내진성능은 비선형 정

적해석 등을 이용하여 평가 가능하지만, 본 연구에서는 강도지표()및 연

서지표()를 이용해서 건물이 가지는 보유성능을 평가하는 일본내진진단

법
2)(2차)을 준용한다.
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STEP 1 STEP 2 STEP 3

그룹      
내진저감계수( )

 ( )
최종

평가Shear Flexure

1 0.3 0.3 0.95

0.6 0 0.95

2 1 0 0.75

2 0 0.5
3 4 0 0.1

표 1. 지진손상도 최종 평가표


  




    

  ··········································································· (1)


  




    

  ·········································································· (2)


  



    

  


  ·············································· (3)


  




     

  


  ·············································· (4)


  




     

  


  ············································· (5)

② ①에서 산정한 휨파괴형 부재내력( )와 전단파괴형 부재내력( )를 비선형요구내력스펙트

럼(평균값)을 수식화한 식(1)～(5)에 대입하여 해당 연성률별 입력지진수준()을 산정한다. 

③ 대상구조물의 잔존내진성능을 평가한다. 잔존내진성능은 지진피해도구분판정법3)을 준용, 연

성률 단계별 Damage Class에 대응하는 내진성능저감계수()를 곱하여 지진피해 후 구조내진지표

( ) 및 내진성능잔존률()을 산정, 그 범위에 따라 최종 평가한다. 지진손상도 최종 평가표는 표 

1에 나타낸다.

3. 결  론

본 연구에서는 비선형 지진응답해석을 이용하여 유도된 전단 및 휨파괴형 부재가 혼합된  철근

콘크리트 건물의 비선형 요구내력스펙트럼을 수식화하여 대상건물의 특정 연성률별로 구조물의 손

상정도를 평가할 수 있는 지진손상도 평가법을 제안하였다. 본 평가법은 비선형해석 또는 C.S.M등

의 상세 성능평가 방법을 수행하지 않고도 대상구조물에 대한 순차적인 연성률 단계별로 입력지진

수준, 잔존내진성능을 정량적으로 평가할 수 있다. 
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