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ABSTRACT

    This paper is experimental study on the confinement effect of concrete using recycled coarse 

aggregates confined by steel spirals. The experimental results indicated that confinement effect of 

recycled aggregate concrete was similar to that of natural aggregate concrete ones.

요  약

본 연구에서는 순환 굵은 골재를 사용한 콘크리트의 나선철근에 의한 횡구속 효과에 관한 실험을 수행
하였다. 그 결과, 순환골재를 사용한 콘크리트와 천연골재를 사용한 콘크리트의 나선철근에 의한 횡구속 효
과의 차이를 확인할 수 없었다.
 

1. 서   론

  

최근 환경문제로 인하여 천연골재의 수급이 어려워지고 급격히 증가하는 폐콘크리트로 인하여 발생

하는 환경오염이 중요한 사회적 문제로 나타나고 있다. 이에 따라 본 연구에서는 폐콘크리트에서 생산

되는 순환골재를 사용한 콘크리트의 구조적인 성능을 검토하기 위하여 나선철근으로 횡구속된 순환골

재 콘크리트의 횡구속 거동을 평가하였다.  

2.  실험 계획

천연 및 순환골재를 사용한 콘크리트의 설계강도는 25MPa로 동일하게 계획하였으며 나선철근은 항

복강도 472MPa이고 인장강도가 553MPa인 4.5mm직경의 원형철근을 사용하였다. 실험체는 직경이 

150㎜이고 높이가 300㎜인 실린더형태로 계획하였으며, 피복의 효과를 무시하기 위하여 나선철근의 외

경과 실험체의 직경을 동일하게 설계하였다. 실험체 상세는 표 1.에 나타내었으며, 각 3체씩 총 18개를 

제작하였다. 콘크리트의 변형을 측정하기 위하여 와이어 스트레인 게이지와 LVDT를 이용하여 횡방향 

및 종방향 변형률을 측정하였으며, 하중은 2000kN 용량의 만능시험기(UTM)를 이용하여 가력하였다.
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표1. 골재의 물리적 특성                             표2. 실험체 상세

골재 
흡수율

(%)
밀도

조립율

(%)

최대치수

(㎜)

굵은골재

천연 0.68 2.61 6.60 25

순환 2.55 2.53 6.58 25

천연 잔골재 0.64 2.59 2.94 25
  

No. 실험체 굵은골재 잔골재
′

(MPa)



(%) (MPa)

1 NA-P

천연 천연 25.24

- -

2 NA-M 1.00 472

3 NA-S 1.75 472

4 RF-P

순환 천연 26.05

- -

5 RF-M 1.00 472

6 RF-S 1.75 472

3. 실험 결과 및 분석
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그림 1. 응력-변형률 곡선
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그림 2. 나선철근비에 따른 강도증진 효과 

   

3.1 응력-변형률 관계

  천연 굵은 골재를 사용한 콘크리트와 순환 굵은 골재를 사용한 콘크리트의 응력-변형률 관계를 

그림 1에 나타내었다. NA 실험체와 RF 실험체의 응력 변형률 관계에서 골재에 따른 횡구속 거동의 

차이는 거의 관찰되지 않았다.

3.2 나선철근비에 따른 강도증진 효과

  그림 2에서 보는바와 같이 철근비가 1.75%인 S시리즈 실험체의 경우 철근비가 1.00%인 M시리즈 실험

체의 경우보다 약 23%정도 강도증진 효과가 높은 것을 알 수 있다. 이러한 경향은 천연골재와 순환골재

를 사용한 실험체에서 유사하게 나타났다.  

             

4. 결 론

 1) 순환골재를 사용한 RF 실험체의 콘크리트는 연성증진 면에서 천연골재를 사용한 NA 실험체와

 유사한 성능을 나타내었다.

 2) RF 실험체의 경우 강도증진 면에서 NA 실험체에 비하여 약 15%정도의 낮은 값을 나타내었다. 
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