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ABSTRACT

    This paper presents the flexural capacities of one-way hollow slab with materials. To verify 

the flexural capacities of this hollow slab, flexural tests were performed on the one-way hollow 

slabs. The test parameters included two different materials of plastic balls. The material 

parameters were general plastic and glass fiber plastic.

요  약

본 연구는 중공 형성체의 재료가 중공 슬래브의 휨 성능에 미치는 영향에 관하여 살펴보기 위하여 

실험적 연구를 수행하였다. 중공형성체의 재료를 일반 플라스틱과 유리섬유 보강 플라스틱으로 제작하

였으며, 이를 적용한 중공 슬래브의 일방향 휨 성능 평가를 수행하였다. 그리고 이를 통하여, 중공 형

성체의 재료가 중공 슬래브에 미치는 영향을 확인하고, 그 성능을 파악하였다.

1. 서   론

  중공 슬래브 시스템은 슬래브의 자중을 경감시킴으로써 구조물의 수직 부재인 기둥, 벽 등의 크기

를 감소시킬 수 있으며, 이에 따라 물량감소, 장 스팬 확보 등의 장점이 있다. 이러한 중공 슬래브의 

성능은 슬래브 내부의 중공 형성체 형상의 영향을 받게 되는 것으로 알려져 있다.1) 하지만 중공 형성

체 재료 강도가 중공 슬래브의 휨 성능에 미치는 영향에 관한 연구는 전무한 실정이다. 따라서 본 연

구에서는 재료에 따른 중공 슬래브의 휨 성능을 평가하여, 중공 형성체의 재료가 중공 슬래브에 미치

는 영향을 확인하였다.

2.  실험 방법 및 사용재료

  본 연구는 그림 1과 같은 도넛형 중공 형성체를 적용한 중공 슬래브의 휨 성능 및 중공 형성체 

재료에 따른 영향을 파악하고자 하였다. 이를 위해 일반 솔리드 슬래브 실험체와 함께 일반 플라스

틱과 Glass Fiber를 혼입하여 강도를 높인 두 가지 종류의 플라스틱을 사용한 도넛형 중공 형성체

를 적용한 중공 슬래브 실험체를 계획하였다. 각 재료의 특성은 표1에 나타내었으며, 기타 실험체 

제원 및 상세는 표2에 나타내었다.
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표1. 플라스틱 재료 물성치
P.P P.P+GF40%

비중 0.91 g/cm
3

1.22 g/cm
3

인장강도 29.4 MPa 117.6 MPa
파단신율 300 % 3 %

굴곡 탄성율 1323 MPa 8330 MPa
그림1. 중공형성체 형상 수축률 1.8 % 0.7 %

표2. 실험체 제원

Specimen
슬래브 크기 슬래브두께 콘크리트 철근 인장 

철근비
형상 재료

h fck fy

Solid

3300mm 1250mm 250mm
24

MPa
400

MPa
0.0038

- -

OF-V-SP-D-0 도넛형 P.P

도넛형 P.P+G.FOF-V-SP-D-40

3. 실험결과

  중공 형성체 재료를 변수로 하여, 중공 슬래브의 휨 강도 성능평가 실험 결과는 다음 그림2 및 표

3과 같다.
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표3. 중공슬래브 실험 결과

최대내력
(KN)

변위
(mm)

최대변위
(mm)

강도비율
(%)

Solid 184.57 64.77 119 100

OF-V-SP-D-0 180.25 67.41 102 98

OF-V-SP-D-40 193.16 55.27 99 105
그림2. 실험체 하중-변위 곡선

4. 결 론

 재료에 따른 도넛형 중공 형성체를 적용한 중공슬래브의 휨 성능을 파악한 결과는 다음과 같다.

1) 일반 P.P 플라스틱을 사용한 중공슬래브의 경우 솔리드 실험체와 유사한 강도를 보이고 있으며, 

고강도의 P.P+G.F 플라스틱을 사용한 경우 솔리드 실험체보다 높은 강도를 보임.

2) 중공 형성체 재료의 강도가 높아지면, 중공 슬래브의 강도와 강성이 높아지는 것을 확인 할 수 

있으며, 이에 따라 중공 형성체 재료가 중공 슬래브의 휨 성능에 영향을 미치는 것으로 판단됨. 
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