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ABSTRACT

    This paper presents the flexural capacities of one-way hollow slab with donut type hollow 

sphere. According to analytical studies, the hollow slab with donut type hollow sphere had good 

flexural capacities such as strength, stiffness and deflection. To verify the flexural capacities of 

this hollow slab, flexural tests were performed on the one-way hollow slabs.

요  약

본 연구는 중공 형성체의 형상이 중공 슬래브의 휨 성능에 미치는 영향에 관하여 살펴보기 위하여 

실험적 연구를 수행하였다. 사전 해석적 연구를 통하여 도출한 최적 중공 형성체 형상인 도넛형 중공

형성체를 적용한 중공 슬래브의 일방향 휨 성능 평가를 수행하였다. 그리고 이를 통하여, 중공 형성체

의 형상이 중공 슬래브에 미치는 영향을 확인하고, 그 성능을 파악하였다.

1. 서   론

  중공 슬래브 시스템은 슬래브의 자중을 경감시킴으로써 구조물의 수직 부재인 기둥, 벽 등의 크

기를 감소시킬 수 있으며, 이에 따라 물량감소, 장 스팬 확보 등의 장점이 있다. 이러한 중공 슬래

브의 성능은 슬래브 내부의 중공 형성체 형상의 영향을 많이 받게 되며, 이에 관한 해석적 연구가 

진행되었다.1) 본 연구는 이러한 선행 연구를 통해 도출된 도넛형 중공 형성체를 적용한 중공 슬래

브의 휨 성능 평가를 수행하였다. 이를 통하여, 중공 형성체의 형상이 중공 슬래브에 미치는 영향을 

확인하고, 그 성능을 파악하였다.

2.  실험 방법

  본 연구는 해석적인 연구를 통하여 도출한 도넛형 중공 형성체를 적용한 중공 슬래브의 휨 성능

을 파악하고자 일반 솔리드 실험체와 함께 그림 1과 같은 도넛형 중공 형성체 및 둥근 모서리 직육

면체형 중공 형성체를 배치한 중공 슬래브 실험체를 계획하였다. 또한 그림2와 같이 중공 형성체의 

부상 및 회전을 방지하는 2가지의 방법을 적용한 실험체를 계획하여 이에 따른 영향을 파악하였다. 

기타 실험체 제원 및 상세는 표1에 나타내었다.
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a)도넛형 b)둥근모서리 직육면체형 a)스페이서형 b)상하부근 일체형
그림1. 중공형성체 형상 그림2. 중공형성체 고정 방식
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슬래브 크기 슬래브두께 콘크리트 철근 인장 
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OF-V-SP-D-0 도넛형 스페이서형

OF-V-M6-D-0 도넛형 일체형

OF-V-SP-R-0 직육면체형 스페이서형

표1. 실험체 제원

3. 실험결과

  중공 형성체 형상 및 고정 방식을 변수로 하여, 중공 슬래브의 휨 강도 성능평가 실험 결과는 다

음 그림3 및 표2와 같다.
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Solid=1
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표2. 중공슬래브 실험 결과
최대내력

(KN)
변위

(mm)
최대변위

(mm)
강도비율

(%)

Solid 184.57 64.77 119 100

OF-V-SP-D-0 180.25 67.41 102 98

OF-V-M6-D-0 193.37 80.76 108 105

OF-V-SP-R-0 135.82 16.54 45 74
그림3. 실험체 하중-변위 곡선

4. 결 론

 도넛형 중공 형성체를 적용한 중공슬래브의 휨 성능을 파악한 결과는 다음과 같다.

1) 내부에 구멍이 있는 도넛형 중공형성체를 적용한 중공 슬래브가 내부에 구멍이 없는 둥근 모서리 

  직육면체형 중공 형성체를 적용한 중공 슬래브 보다 더 높은 강도를 보임.

2) 상하부근 일체형 고정방식을 적용한 중공슬래브가 더 높은 강도를 보이고 있으며, 이는 고정철물

  의 사선 부재가 휨 강도에 기여하고 있기 때문인 것으로 사료됨.

 3) 최종파괴 시 휨 균열 뿐 만이 아니라 전단 균열이 확인됨. 중공 슬래브 전단성능 파악 필요.
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