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ABSTRACT

    In this study, assuming that there is a diagonal uniaxial compression field in combination with 

triangular homogeneous stress fields in the cracked concrete wall and a tensile stress of a steel 

plate occurs in the perpendicular to the direction of the diagonal compression field, an ultimate 

shear strength of a slender composite shear wall is estimated. 

요  약

본 연구에서는 균열 이후의 콘크리트 벽체에 대해 대각 일축 압축장과 세 삼각형으로 구성된 두 개

의 균질한 삼각형 응력장을 고려하고, 이에 대해 직각방향으로 발생되는 강판의 인장응력의 조합을 가

정하여 세장한 합성 전단벽의 전단강도를 추정하는 것을 목적으로 한다.

1. 서   론

  일반적으로 합성 전단 벽체는 콘크리트의 균열 강도, 콘크리트 균열 후 강판의 항복강도, 그리고 

콘크리트가 파괴되어 소성화 거동을 보이는 단계에서의 전단강도에 의해 벽체의 면내전단 특성을 

규정한다. 본 연구에서는 균열 이후의 콘크리트 벽체에 대해 대각 일축 압축장과 세 삼각형으로 구

성된 두 개의 균질한 삼각형 응력장을 고려하고, 이에 대해 직각방향으로 발생되는 강판의 인장응

력의 조합을 가정하여, 평형 조건과 정적 경계 조건을 만족시키는 세장한 합성 전단벽의 하한계 전

단종국강도를 추정하였다.

2.  하한계 전단종국강도 산정식

 2. 1 전단종 국 강 도 산정 을  위한 가 정

 합성 전단 벽체의 대각일축압축장-삼각형응력장 모델 구성을 위한 기본적인 가정은 다음과 같다.

 첫째, 대각 일축 압축장에 의한 전단력의 전달 모델 구성을 위해서는 콘크리트와 강판의 일체화 

거동을 가정할 필요가 있다. 둘째, 균열 발생 후 콘크리트는 유효 압축강도에 도달하여 파괴에 이르

기까지 일방향 재료로서 압축력만 전달한다. 셋째, 대각 압축력 작용 구간과 삼각형 응력 작용 구간

을 분리하여 각각의 전단 내력을 산정한다. 넷째, 강판의 인장응력의 주응력선은 콘크리트의 압축 

응력도에 직각 방향으로 작용한다.
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2. 2 전단종 국 강 도 산정

       그림1. 균질한 대각 압축 응력장과 삼각형 응력장 모델                   그림2. 순수 전단 상태의 웨브 파괴 기준

 그림 1은 본 연구의 합성 전단 벽체에 대한 전단종국강도 산정을 위한 응력장을 모델링이다. 전단

벽에 수평하중이 작용하는 경우의 전단종국강도를 우선 결정하고, 수직하중 작용에 대한 경계벽의 

인장력 및 압축력의 분포를 고려하여 수직하중에 의한 전단 기여분을 추가한다. 그림 1에서 영역 I

과 II는 일축 콘크리트 응력  과  이 작용하는 압축 응력장이며, 영역 III는 이축 콘크리트 응력 

 이 작용하는 압축 응력장이다. 그림 1과 같은 대각 압축장으로 모델링된 합성 전단벽에 대한 콘

크리트의 ,  방향의 응력과 각 영역에 대한 전단 및 압축 응력은 A점에 대한 모멘트 평형식과 

각 방향의 평형 조건식에 의해 다음과 같이 정리할 수 있다.

  cos  cot   sin  tan    sincos     cos    sin    sincos (1) 
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또한, 수평하중에 대해 합성 전단벽에 전달되는 하중 및 그에 의한 전단강도는 식 (3), (4)와 같다.
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여기서,    ,    는 각각 강판의 강재비(steel degree)와 경계벽의 보강비이며, 

   ,    는 각각 강판의 단면적비(steel ratio)와 경계벽의 보강 단면적비이다. 강판이 

인장항복한다는 가정   에 의해 그림 2의 경계벽을 따라 분포되는 stringer forces는 힘의 평

형조건에 따라 식 (5)와 같이 정리할 수 있으며, 합성 전단벽 웨브의 전단종국강도는 최종적으로 식 

(6)으로 나타낼 수 있다. 이때 대각 압축 응력장은 식 (7)과 같은 각도로 발생한다. 
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3. 결 론

  콘크리트와 강판의 항복 조건을 이용하여 하한계 전단강도식을 유도한 결과 식 (7)과 같은 면내 

전단강도와 강재비와의 관계를 얻었으며, 이때 합성 전단벽의 전단강도는 그림 2와 같이 콘크리트 

강도의 0.7을 한계치로 하는 것을 확인하였다.
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