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요약

우리나라는점차 강화되고있는세계적인연간소비전력제한 규제및정책에발맞추어 Standby Korea 2010 정책으

로 주요 전자기기의 대기전력을 1W미만으로 낮추는 전략을 추진하고 있다. 최근 아날로그 방송에서 디지털 방송으로

전환되고, IPTV 등이 빠르게보급됨에따라향후디지털 STB의 수요및시장이크게성장할전망이다. 이에 본논문은

Set-Top Box(STB) 소비전력 저감 효과를 높이기 위해 TV와 STB간 외부기기 연결 시 기존 Auto Power

Down(APD)기법 대비 High Definition Multimedia Interface(HDMI) 포트 제어를 통한 제안 기법을 적용하여 연평균

전력 4∼12% 저감 할 수 있다.

1. 서론

최근 들어 TV 시스템이 아날로그 방송에서 디지털 방송으로

전환되고, IPTV 등이 빠르게 보급됨에 따라 향후 디지털 STB의

수요 및 시장이 크게 성장할 전망이다 [1]. 하지만 STB는 네트워

크와 Digital Video Recorder(DVR), Return Path, High

Definition(HD) 등 기능이 복합화, 다중화 되고 있음에 따라

STB의 전력소비가 큰 문제를 갖고 있다. 따라서 이 문제를 해결

하기 위해서 대기전력 및 소비전력 저감 기술 개발에 대한 연구

와 정책 규제가 강화되고 있다. 유럽의 Energy Using Product -

Voluntary Agreement (EuP-VA) 과 미국 Energy Star 에서는

소비 전력 및 대기전력에 대해 규제하고 있으며, 국내의 경우에는

Standby Korea 2010 정책을 추진하고 STB 등 주요 전자기기의

대기전력을 1W미만으로 낮추는 전략을 추진하고 있다 [2∼4].

STB 소비전력저감기술로는STB에서TV미시청상황을인지하

고 일정시간이 경과하면 대기모드로 동작하여 전력소비를 줄이는

Auto-Power-Downb (APD) 기법이제안된바있다. 그러나APD 기법

에서는사용자가외부기기(게임기, DVD등) 사용시(STB미사용시)에

도일정시간동안ON모드로동작함으로써전력을소모하는문제가있다

[5].

본 논문에서는 외부기기 동작신호에 기반 한 STB의 소비전

력 저감 기법을 제안한다. 본 연구에서는 High Definition

Multimedia Interface (HDMI) 포트 제어를 통해 리모콘 외부기

기 사용신호(외부입력) 수신 시 STB가 신호 인지를 통해 일정대

기시간 없이 즉시 대기모드로 진입한다. 연구결과 APD 기법 대

비 4∼12% 전력 저감이 가능할 것으로 나타났다.

2. 시스템 모델

그림 1. HDMI포트를 통한 외부기기 연결시 대기모드전환 시스템모델

본논문은외부기기연결시제어를위한 STB, TV, HDMI 등

으로 구성된시스템을고려한다. 본 시스템은 TV와 STB간 HDMI

포트연결이되어있다. HDMI 포트는 영상데이터구간(period), 데

이터 섬 구간, 제어 구간 방법으로 영상, 음성, 부가 데이터를 전송

하는 Transition Minimized Differential Signaling(TMDS),

HDMI 기기 간양방향통신및 상호 제어를 위한 링크를제공하는

Consumer Electronics Control(CEC), 디스플레이의 정보를 어댑

터에 전송할 수 있도록 하는 둘 간의 디지털 통신을 할 수 있는

Display Data Channel (DDC) 등의 핀을 사용하여 고해상도 비디

오및멀티채널오디오데이터를완벽한디지털인터페이스를통해
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전송하고, 제안 기법은 TV에서 외부입력신호를 수신하면 TV내

버퍼에 정보를 저장한다.

STB는 DDC와 CEC 핀을사용하여 TV로 주기적인특정신호

를 보내 TV내 버퍼에 저장되어 있는 정보를 확인한다. 그림 1은

HDMI 포트 제어 통한외부기기연결 시대기모드전환 시스템모

델을 도시한다.

3. 제안기법

그림 2. 외부기기 연결 시 STB 대기모드 전환 알고리즘

외부기기 연결 시 STB는 외부입력 신호에 의해 전환하게 되

는데 기존의 기법은 APD 동작에서 일정 시간 동안 미 시청 상황

을 인지하여 STB를 대기모드로 전환한다. 이 때 사용자가 사용하

지 않는 시간동안 STB의 불필요한 전력이 소모된다. 이를 개선하

기 위해, TV에서 외부기기 연결을 위한 외부입력신호 수신 시

STB는 대기모드로 진입하는 기술을 제안한다.

그림 2는 본논문에서제안한외부기기연결시 STB 대기모드

전환 기법 알고리즘을 도시한다. 사용자가 외부기기 사용을 위해

리모콘을 통해 외부입력버튼 신호를 송신한다. TV는 외부입력 신

호를 수신하고 외부기기 연결 정보를 버퍼에 저장한다. 외부입력

신호가아닐경우 STB의 Off신호 시 대기모드진입, 그 외의 경우

는 STB의 해당 기능을 수행한다. STB는 TV로 주기적인 신호를

송신하여 TV의 외부기기 연결정보를 확인한다. 만약 TV버퍼 내

에외부기기 정보신호를확인한다면, STB는 data를 수신 받아 대

기모드로 진입한다.

4. 성능분석

기존 기법과 제안 기법의 일일소비전력을 비교 분석한다. On

모드, 대기모드전력소비량은각각 24Wh, 18Wh로 가정한다. APD

의 미 시청 인지 소요시간은 1시간으로 가정한다. 하루 24시간 중

STB가동작하는모드는대기모드와 On모드가존재하고, 대기모드

그림 3. 기존기법과 제안기법 일일소비전력

시간이증가하면 On모드시간은대기모드의증가시간만큼감소한

다.

그림 3은 리모콘 외부입력횟수 증가와 STB 대기모드시간 증

가에따른 STB 일일전력소비량을도시한것이다. 기존 APD 기법

의 경우외부기기를연결하는횟수(n)가증가함에따라미시청인

지소요시간이 증가한다. 제안기법의경우미시청인지시간만큼

증가하는 On모드 시간을저감하기때문에외부기기를연결하는횟

수가 늘어나도 일정한 전력을 소비한다.

외부입력신호 횟수(n)가 1～3으로 증가함에 따라 제안기법의

경우 미 시청 인지 시간을 소비하지 않아 기존기법대비 24～72

W/day 의 전력저감을 할 수 있다. 이를 통해 연평균전력을 4∼

12% 저감할 수 있다. 외부입력신호 횟수가 증가할수록 그 효과는

더욱 커짐을 알 수 있다.

5. 결론

본 논문에서는 세계적으로 이슈화되고 있는 에너지 저감 문제

와에너지다소비기기의연평균전력규제강화에따라주요소비전

력가전기기인 STB의 대기전력감소기술에목적을둔다. 기존 기

법으로 외부기기 연결시 STB에서 미 시청상황을 인지하여 대기

모드로전환하는 APD가제안된바있다. 본 논문은기존기법에서

미 시청 상황 인지를 위해 소모되는 전력을 감소시키기 위해

HDMI 포트 제어를 통한 외부기기 입력신호 수신 시 STB 대기모

드 전환기법을 제안한다. 외부기기연결 횟수가증가함에따라 기

존기법대비연평균전력소모저감효과가더욱커짐을알수있다.
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