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ABSTRACT

  Due to the depletion of fossil fuel, high oil price and global warming issue by green house 

gas such as CO2, clean fuel technologies using biomass, especially BTL (biomass to liquid) 

technology, have been greatly attracted. This paper has examined F-T catalyst and process which 

are two backbones of BTL technology. In addition, this paper introduces our BTL pilot plant using 

Fe based catalyst which has been developed recently in Korea.        

       록

  석유자원 고갈에 따른 체에 지 개발의 필요성과 더불어 온실가스인 CO2 감 등 높은 환경개

선 효과로 인하여 새로운 청정연료로 바이오매스로부터 제조되는 BTL(Biomass to Liquid) 공정에 

한 심이 유럽을 심으로 크게 증가하고 있다. 본 논문에서는 BTL 기술의 핵심인 매와 공정 개

발 황을 조사하 다. 한 본 연구 에서 수행해온 철계 매를 사용한 BTL pilot 공정을 소개하고

자 한다.

Key Words: Fischer-Tropsch (F-T, 피셔트롭스), Fe based catalyst, (철계 매), Biomass to Liquid 

(BTL, 비이오매스로부터 탄화수소)

1. 서    론

   F-T 공정은 일산화탄소와 수소로 이루어진 

합성가스로부터 매를 이용하여 가솔린  디

젤과 같은 여러 형태의 탄화수소 화합물을 생성

하는 공정을 통틀어 말한다[1-4]. F-T 합성반응은 

다음과 같이 4개의 주요 반응으로 이루어져 있

다[4].

(1) CO + 2H2 → -CH2- + H2O (Chain growth 

in F-T synthesis)

(2) CO + 3H2 → CH4 + H2O (Methanation)

(3) CO + H2O ↔ CO2 + H2 (Water-gas shift 
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reaction)

(4) 2CO ↔ C + CO2 (Boudouard reaction)  

2. 매 연구

  F-T 합성반응 공정은 1926년 독일의 

Kaiser-Wilhelm 석탄연구소의 F. Fischer 등이 

철 매로 합성가스로부터 탄화수소를 얻은 것

이 시 이다. Fischer와 Tropsch에 의하여 활성

이 높은 코발트 매가 개발되고 2차  에 

공업화되었다. 그 후 F-T 합성반응에 한 연구

는 상당한 수 에 이르고 있다. 보통 F-T 반응에 

사용되는 매로서 철(Fe), 코발트(Co), 니 (Ni), 

루테늄(Ru) 등이 사용되고 있다[4-5]. 루테늄 계

열 매의 경우 자원이 매우 한정 이며 한 

매우 고가이다. 니  계열 매의 경우 매우 높

은 활성을 보이지만 많은 메탄을 생성하며, 한 

고압에서 사용할 경우 휘발성의 카르보닐기를 

생성하여 매의 유실이 서서히 진행되는 단

이 있다. 따라서 상업 으로 주로 활용되는 F-T 

합성 매는 코발트  철 계열의 매이다. 코

발트 계열 매의 경우 높은 활성  긴 수명을 

갖으며 이산화탄소의 생성이 낮고 액체 라핀

계 탄화수소의 생성 수율이 높다. 반면 철 계열 

매의 경우 가격이 렴하며 고온에서도 메탄

의 생성이 낮고, 합성가스 에 불순물로 포함될 

수 있는 황 화합물에 덜 민감한 것으로 알려져 

있다. 한 수성가스 환(Water-gas shift, 

WGS)반응에 의해서 낮은 H2/CO의 비에도 

용할 수 있다는 장 이 있다[6]. 따라서 본 연구

에서 철계 매를 사용하여 pilot 공정을 개발하

다.

3. BTL 공정 개발 연구 

   BTL 공정은 바이오매스 처리  가스화, 

합성가스 정제, F-T (Fischer-Tropsch) 합성  

upgrading 공정 등으로 나  수 있으며, BTL 만

의 차별  기술로 합성가스 제조를 한 가스화 

공정과 합성가스 조성 조 을 포함하는 BTL 공

정에 최 화된 F-T 합성 매 개발이 매우 요

하다. 표 인 BTL 기술로 독일의 Choren 사는 

Carbo-V 가스화 기술을 개발하여 세계 최 로 

BTL 공정 상업화를 이루었으며, 네덜란드의 

ECN은 tar와 BTX를 제거하기 한 독자 인 기

술을 개발하여 가스화 시스템과 연계한 공정을 

개발하 다. 한 미국과 일본 등 많은 나라에서 

경쟁 으로 기술개발을 재 하고 있는 상황이다. 

국내의 경우 올해 지식경제부 주  과제를 통하

여 한국화학연구원과 한국생산기술연구원을 

심으로 0.1 bbl/day 규모의 BTL pilot plant을 

개발하여 강원도 횡성에 설치 평가 이다. 가스

화기는 순환유동층 가스화기 타입을 사용하여 

에 지 효율을 높 으며, F-T 반응기는 철계 

매를 사용한 tubular 반응기를 사용하 다. 

4. 결    론

  

  BTL 기술의 요성은 계속 으로 증가하고 있

는 상황이다. 특히, 국내의 경우 에 지 다원화

를 통한 에 지 기 상황에 응할 수 있는 에

지 Mix 정책에 부합하고 지구온난화 등 환경

문제에 처하기 하여 BTL 기술 개발은 매우 

요한 의미를 가질 수 있으며, 아직  세계

으로 BTL 산업의 기 단계이므로 우세한 독

 기술이 없기 때문에 독창  기술의 선 이 

매우 요할 것으로 단된다.
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