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ABSTRACT

  The design analysis for the ignition transient combustion characteristics of a Kick Motor igniter 

indicated that the initial pressure condition would delay ignition time within a range from 100 to 500 

ms. In the development tests, we confirmed that the igniter could provide the acceptable energy to 

ignite the main propellant at ignition transient.

       록

  킥모터 화기의 화 기 연소 특성에 한 설계 해석 결과 기 압력 조건에 따라 100~500 ms 

범 의 화지연이 생기는 것으로 나타났다. 개발 시험에서 화기가 화 기 주 추진제를 화시키

는데 충분한 에 지를 공 할 수 있다는 것을 검증하 다.
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1. 서    론

  화기의 주 기능은 추진제가 정상 인 연소

상태에 도달하는데 필요한 에 지를 공 하는 

것이다[1]. 이러한 목 에 맞는 화기  이

로젠 화기는 형 고체모터 내부의 작은 고체

모터 형태로 일정 시간 고온의 화염을 유지하는 

장 을 가지고 있다[2]. 킥모터용으로 개발한 

이로젠 화기는 알약과 우더로 구성된 보조 

장약이 화안 장치의 착화기에서 시작한 폭발 

연쇄를 이어받아 화기의 추진제를 연소시키도

록 되어 있다. 그리고 연소과정에서 생성된 화

기의 연소가스는 화기 노즐 출구를 통해 킥모

터 추진제의 표면으로 흘러나가며 화 과정 동

안 킥모터의 연소가 정상상태에 이르는데 필요

한 에 지를 달하게 된다[3].

  기 설계 단계에서 화기 내탄도 해석과 작

동 조건에 따른 화지연시간 측을 수행하

다. 그리고 연소 시험을 통하여 화 기 구간

에서의 성능을 악하 고 실물형 연소 시험에 

용하여 최종 검증하 다.
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2. 화 기 구간 해석

2.1 화지연시간 측

  화지연시간은 화신호가 주어지고 난 후  

정상 상태의 추력이 발생하기까지의 시간을 의

미한다[4]. 열평형  질량보존 방정식을 고려하

여 화지연시간을 측한 결과 킥모터가 정상 

추력에 도달하기까지 걸리는 시간은 기 압력

이 기압 상태일 때 185 ms, 진공일 때 192 ms

로 나타나 기압 상태일 때 화지연이 짧은 

것으로 나타났다.

2.2 화기 연소 시험

  화기 압력을 비교하여 보면 기 압력이 

기압인 화기 #1에서 기 압력 상승이 빠른 

것을 볼 수 있으나 정상 연소 의 압력이나 연

소 시간은 기 압력이 낮은 화기 #2와 유사

하다는 것을 확인할 수 있다. 챔버 내부 압력도 

화기 #2에서 기 압력이 낮은 계로 게 

올라갔으나 추진제 연소에 필요한 압력인 0.29 

MPa 이상을 0.3  이상 유지하는 것을 확인하

다.
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Fig. 1 Comparison of Igniter Pressure History with 

Different Initial Pressure

2.3 실물형 연소 시험

  화기를 실물형 킥모터 연소시험에 용하

을 때 화지연시간은 219 ms로 나타났으며 기

존 측과 큰 차이를 보이지 않았다.
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Fig. 2 Comparison of Initial Pressure Variation 

at Ignition Transient

3. 결    론

  이로젠 화기를 설계하여 요구 성능을 만

족하는 지 여부를 연소시험을 통해 검증하 다. 

시험 결과 화기는 정상 성능을 발휘하는 것으

로 확인되었으며 실물형 킥모터 연소시험에 

용한 결과 화지연시간은 200 ms 수 인 것으

로 나타났다.
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