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요 약

다시점 비디오 부호화기(MVC)는 다양한 블록크기 기반의 움직임 추정과 변이 추정을 수행한다. 또한 2개 이상의 다중 참조

영상 움직임 추정 기술을 사용한다. 이 기술들을 통해 MVC는 높은 부호화 효율을 얻을 수 있지만 실제 적용하기에는 너무

높은 부호화 복잡도가 걸림돌로 작용한다. 본 논문에서는 MVC의 부호화 복잡도를 감소시키기 위하여 효율적인 참조 영상

선택 알고리즘을제안한다. 부호화에 사용된 참조 영상들은 인접한 블록들 간에 높은 상호연관성을 가지므로, 부호화된 이웃

블록들의 참조 영상 정보를 기반으로 현재 블록의 참조 영상을 효율적으로 선택할 수 있다. 실험을 통해 제안된 알고리즘이

부호화 시간을기존의 MVC에 비해 최대 73.3%, 평균 57.3% 감소시키며 부호화 효율의감소는 무시할 만한 수준임을확인하

였다.

1. 서론

최근 3DTV는 HDTV의 다음 세대 방송매체로 각광받고 있다. 3DTV
에 적합한 비디오 신호를 부호화하기 위해서는 기존의 2D 비디오 부
호화기와 다른 새로운 부호화기가 필요하다. 이에 새로운 부호화기를
위한많은연구가선행되었고, 그 결과로여러시점의카메라로부터동
시에 획득한 영상을 부호화 하는 다시점 부호화기(MVC)가 제안되었
다.
MVC의 주요 부호화 기술은 다양한 크기의 블록 기반 움직임 추

정기술과변이추정기술이다. 움직임추정기술은같은카메라로부터
다른 시간에 얻은 영상들의 시간적 중복성을, 변이 추정 기술은 다른
시점의 카메라로부터같은 시간에얻은영상들의 시점간 중복성을 제
거하는 기술이다. 또한 MVC에서는 시간적, 시점 간 중복성을 효율적
으로 줄이기 위해 계층적 B 픽처 구조가 사용된다[1]. MVC에서 널리
사용되는계층적 B 픽처구조의 예시를 그림 1 에 나타내었다. B 픽처
구조에서 각 픽처들은 2개 이상의다중 참조 영상 움직임추정과 변이
추정을 수행한다. 이러한 기술들 외에도 전 방향, 후 방향 그리고 양
방향 예측 기술, RD 최적화 방법 등의 사용으로 MVC는 높은 부호화
효율을 가진다.
하지만 이 기술들은 실제로 적용하기에는 너무 높은 부호화 복잡

도를가진다. 따라서실제적용을위해서는부호화복잡도를줄이기위
한 연구가 필수적이다. MVC의 바탕이 된 2D 비디오 부호화기인
H.264/AVC의 부호화 복잡도를 줄이기 위한 몇 가지 방법들이 제안되
었다[2-3]. MVC가 H.264/AVC를 기본으로 했음에도 불구하고 이러
한방법들은 MVC의 복잡한구조때문에 적용하기어렵거나효율적이
지못하다. 최근에 MVC의 부호화복잡도를줄이기위한몇개의논문
들이 제안되었다 [4-6]. [4]에서는 탐색 범위와 참조 영상의 개수를 줄
이기 위해 카메라세트와 움직임 벡터의 기하학적 관계에 기반한 방법
이 제안되었다. 그 외에 Inter-모드를 RD 최적화 방법을 거치지 않고
결정하는 방법들이 [5][6]에 제안되었다. 하지만 움직임추정과변이 추
정에 사용되는 참조 영상의 개수는 전체 부호화 복잡도에 큰 영향을
미침에도불구하고 MVC를 위한참조영상을 효율적으로선택알고리
즘은제안된바가없다. 따라서이를효율적으로선택하는방법을제안
한다.
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그림 1. 다시점 영상 부호화 계층적 B 픽처 구조

본 논문의 구성은 다음과 같다. 2장에서 효율적인 참조 영상 선택
알고리즘을 제안하고 제안된 기법의 실험 결과를 3장에서 기술한다.
그리고 마지막으로 4장에서 결론을 맺는다.

2. 제안된 효율적 참조 영상 선택 알고리즘

본 논문에서 제안된 알고리즘은 이웃 블록의 참조영상과 이웃블록과
의 유사도를 기반으로 움직임 추정 및 변이 추정에 사용될 참조 영상
을 선택한다. 2.1절에서 이웃 블록의 참조 영상 RPN, 2.2절에서 이웃
블록과의 유사도 SNk와 최소 이웃 유사도 MSN을 설명하고, 2.3절에
서 전체적인 알고리즘에 대해서 설명한다.
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그림 2. 이웃 블록의 경우의 수

2.1 이웃 블록의 참조 영상 (RP N)

이웃 블록을 부호화 하는데 사용한 참조 영상의 집합을 RPN으로 정
의하고 이를 수식으로 표현하면 다음과 같다.

는이웃블록들이참조한영상의인덱스 (1)

현재 블록의위치에따라참조가능한이웃블록은그림 2 에나타
낸 것과 같이 4가지의 경우가 있다. 각각 경우 RPN은 2개, 3개 혹은
1개의 원소를 가진다.

2.2 이웃 블록과의 유사도 (SNk)

현재 블록과 k번째 이웃 블록과의 유사도 SNk를 다음과 같이 정의한
다.



×
 










 


(2)

여기에서 pc(i,j) 는 현재 블록의 픽셀 pnk(i,j)는 k번째 이웃 블록
의픽셀을의미한다. 이웃 블록과의유사도는현재블록과이웃블록의
평균 절대 차이 값(MAD)에 반비례한다. 사용되는 이웃 블록은 그림
2에 나타난 것처럼 4가지의 경우가 있다. SNk 중 가장 작은 값을최소
이웃 유사도(MSN)라고 정의하고 효율적인 참조 영상을 선택하는데
사용한다.

  min   (3)

2.3 효율적 참조 영상 선택 알고리즘

본 논문에서 제안된 효율적인 참조 영상 선택 알고리즘은 2.1과 2.2에
서 설명한 이웃 블록의 참조 영상 RPN과 최소 이웃 유사도 MSN을
이용한다. 움직임추정혹은변이추정과정에서사용가능한모든참조
영상을 사용하는 기존의 MVC와 달리 제안된 방식에서

실험 영상

영상 해상도 시점(I-B-P)

Newspaper 1024x768 2-4-6

Lovebird1 1024x768 4-6-8

Bookarrival 1024x768 10-8-6

Champagne 1280x960 37-39-41

표 1 실험 영상

움직임 추정 혹은

변이 추정 과정

첫 번째 열 블록 ?

MSN > THD

RPN에 포함된 영상만

참조 영상으로 사용

모든 가능한 참조 영상을

사용

Yes

Yes

No

No

그림 3. 효율적인 참조 영상 선택 알고리즘

는 사용되는 참조 영상을 RPN의 원소로 제한한다. 즉, RPN에 포함
되지 않은 참조 영상은 움직임 추정 혹은 변이 추정 과정에서 사용하
지 않는다. 이 방법으로 참조 할 필요가 없는 영상을 제외할 수 있기
때문에 부호화 복잡도를 크게 줄일 수 있다.
하지만 만약 RPN이 적합하지 않는 참조 영상들만을 포함한다면

부호화효율이떨어지는결과를가져오게되고, 이것은이후에부호화
될 블록에도 연쇄적으로 영향을 끼치게 된다. 이를 방지하기 위해
MSN이 특정 값(THD) 보다 작거나 첫 번째 열의 블록의 경우 (그림
2의우측 하단) 에는 모든 참조영상을사용한다. THD 는 실험적으로
선택되었으며 전체적인 알고리즘을 그림 3에 도시하였다.

3. 실험 결과

제안된 효율적 참조 영상 선택 알고리즘의 성능을 테스트하기 위해 4
개의 영상(Newspaper, Champagne, Lovebird1, Bookarrival)을 사용
하였다 [7]. 각 영상의 특성을 표 1에 나타내었다.
제안된 알고리즘은 JMVC 6.0 [8] 참조 소프트웨어에 구현되었다.

실험 조건은 표 2에 나타낸 바대로 22,27,32,37의 양자화 파라미터, 96
픽셀의 탐색 범위 그리고 GOP 크기는 15 혹은 8 (Bookarrival) 의 조
건에서 실험하였다. 탐색 모드는고속 탐색을사용하였으며, 각 영상마
다 100개의 프레임을 사용하였다. 그 외의 조건은 [7]과 같다. 제안된
알고리즘의성능을 비교하기위해 JMVC 6.0과 그 결과를비교분석하
였다.

실험 조건

GOP 길이 15 (8 for Bookarrival)

탐색 범위 96 픽셀

탐색 모드 고속 탐색

총 프레임 수 100

참조 영상 갯수 2

표 2 실험 조건
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그림 3 Newspaper 영상의 I-,P-,B-시점의 RD-curve

그림 4 각 영상의 부호화 시간 비교

영상 시점
∆Time
(%)

BDPSNR

(dB)

BDBR

(%)

Newspaper

I-시점 -35.1% 0.0104 -0.2%

P-시점 -67.9% 0.0043 -0.1%

B-시점 -73.3% -0.0552 1.4%

Total -66.1% -0.0135 0.3%

Champagne

I-시점 -31.9% -0.0018 0.0%

P-시점 -59.5% -0.0251 0.6%

B-시점 -64.7% -0.0532 1.3%

Total -57.6% -0.0267 0.7%

Lovebird1

I-시점 -27.5% 0.0049 -0.1%

P-시점 -64.5% -0.0486 1.4%

B-시점 -72.8% -0.0407 1.0%

Total -63.7% -0.0281 0.8%

Bookarrival

I-시점 -18.6% 0.0028 -0.1%

P-시점 -42.4% -0.0173 0.6%

B-시점 -48.6% -0.0529 1.7%

Total -41.9% -0.0225 0.7%

표 3 효율적인 참조 영상 선택 알고리즘의 성능

제안된효율적참조영상선택알고리즘이기존의 JMVC 6.0에 비

해 부호화 시간을 평균적으로 57.3%, 최대 73.3% (Newspaper 영상,

B-시점) 줄임을 확인하였다. 그 손실로 평균 0.02dB의 BDPSNR[9]이

감소하였으나 그림 3의 RD-곡선에서도 확인 할 수 있듯이 이는 무시

할만한정도의양으로, 제안된알고리즘이큰부호화효율의손실없이

부호화시간을크게 단축 할수 있음을 의미한다. 표 3에 그 결과를도

시하였다. 그림 4는 각 영상의 부호화 시간을 나타낸다. 영상 마다 차

이는 있지만 제안된 알고리즘의 부호화 시간이 JMVC 6.0보다 평균적

으로 2.3배 빠름을 확인 할 수 있다.

4. 결론

본 논문에서는 기존의 MVC의 실제 적용에 있어 걸림돌이 되는 높은

부호화 복잡도를 줄이기위한효율적 참조영상선택 알고리즘을 제안

하였다. 제안된 알고리즘에서는이웃 블록의참조영상(RPN)과 최소

이웃 유사도(MSN)를 이용하여 효율적으로 참조 영상을 선택 한다.

실험 결과 제안된 알고리즘은 평균 0.02dB BDPSNR의 무시할 만한

화질저하를 보였지만, 부호화 시간이 JMVC 6.0보다 평균적으로

57.3%, 최대 73.3% 감소하였다.
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