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요  약

수배전반, 반도체 설비장치가 있는 FAB, 그리고 철도 전원실에 설치된 신호 전원 공급 

장치 및 정류기 내부에 화재발생 위험성이 내제되어 있으나, 기기 내부에 소화 장치가 설

치되어 있지 않아서, 화재발생시 기기소실에 따른 1차 피해뿐만 아니라, 2차 피해가 막대

하다. 이러한 문제점을 해결하고자 본 연구에서 제안하는 수배전반용 발화점감지 튜브 소

화장치는 화재발생시 일정한 온도가 되면 튜브가 녹아 가스가 방출되면서 소화용기내의 

소화약제가 방출되어 화재를 진압하는 장치로써 전력의 공급 없이도 화재의 감지 및 소화

가 가능한 자동소화장치이다. 본 논문에서는 수배전반용 발화점 감지 튜브에 적합한 소화

기를 개발하기 위해 소화기를 재설계 하였다.

1. 서 론  

본 연구에서 제안하는 수배전반용 발화점감지 튜브 소화 장치는 화재 발생 시 일정한 

온도가 되면 튜브가 녹아 가스가 방출되면서 소화용기내의 소화약제가 방출되어 소화시키

는 장치로서 전력 공급 없이 가능하며 화재 감지기의 역할을 포함하고 있는 소화장치 시

스템이다. 감지기의 오부동작으로 인한 화재의 확대 및 오동작으로 인한 기기오손, 소화약

제 낭비라는 감지기 및 기존 공간 방재 장치의 문제점을 개선하기 위해 이에 대한 해결 

방안으로는 화재의 발화점에서 조기에 화재 감지 및 초기 진화할 수 있는 발화점감지 튜

브 소화장치만이 최선책이라 판단된다. 

  본 논문에서는 수배전반용 발화점 감지 튜브에 적합한 소화기를 제작하기 위해 소공간

용 자동소화장치와 캐비넷형소화장치등 여러 소화기에 대한 자료를 수집하여 수배전반용 

발화점 감지를 위해 소화기를 재설계 하고자 한다.
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2. 개발내용 및 방법

본 연구에서 제안한 수배전반용 발화 점감지 튜브 소화장치의 소화기는 적절한 온도에 

소화약재를 방출하기 위한 일정한 압력을 유지하고, 소화를 위해 알맞은 양의 소화약재를 

방출해야한다. 이런 기능적 소화기 개발을 위해 기존에 상용화된 소화기를 분해하여 소화

기를 제작하였고, 이를 바탕으로 소화약재를 고려하여 다시 재설계를 하였다. 1차 소화기 

제작시 기존의 상용화된 제품을 분석하여 제작하였으나, 소화약제의 화합물의 특성에 맞

춰 2차 제작을 하였다. 2차 샘플제작은 계기, 계기 body, 밸브 body, 밸브 샤프트, 소화기

통, 흡입파이프로 나눠 제작을 하였다.

개발내용에 대한 세부내용은 다음과 같다.

(1) 소화용기 및 기계적 장치기구 개발에서 압력 차이에 의한 볼 밸브의 신뢰성 특성 

필요하다.

(2) 소화기계기구 재설계 및 도면 재작성이 필요하다.

(3) 탄성력(Resilient), 윤활성 및 내 마모성이 중요하다.

(4) 제작 공차의 정밀성 요구된다.

(5) 작업압력은10 kgf/cm2이 요구된다.

(6) 최대 압력은 14 kgf/cm2이 요구된다.

(7) 최고 온도는 80℃정도가 요구된다.

(8) 수명, 클레임, 재료결함, 환경적요인 신뢰성 인증 필요하다.

2.1 설계 및 성능

본 연구에서 제안한 무전원 수배전반용 발화점 감지 튜브 소화장치의 소화기는 다음과 

같은 성능을 만족한다.

(1) 발화점 감지 자동 소화튜브(Detection/Discharge Tube)는 100℃ 이상의 온도에 노

출되었을 때 15초 이내에 파열되어야 한다. 

(2) 화재 감지 자동 경보 발생 와이어는 90℃ 이상의 온도에서 내부 절연물질이 녹으면

서 강선이 쇼트되어 전류가 발생하여 화재 경보가 작동되어야한다. 

(3) 소화튜브와 감지와이어는 유연하여(Flexible) 꺾기지 않아야 하며, 전원 공급 장치 

내부 어디든지 포설, 설치가 용이하여 화재진압의 사각지대가 없어야 한다.

(4) 소화약제는 화재진압이 즉시 이루어질 수 있는 물질로써, 액체나 분말이 아닌 비전

도성 물질이어야 하며, 화재진압 시 인체 및 전원공급 장치(정류기, UPS 포함)를 포

함한 주변 환경에 무해한 것이어야 한다. 

(5) 소화약제 저장용기(Cylinder)는 60℃정도 온도에서의 소화약제의 팽창압력(60℃에서 

FM-200의 팽창압력은 273psig 정도임)에 파열되지 않아야 한다.

(6) 압력 게이지(Pressure Gauge)는 소화 장치내부의 압력을 정확히 표시 해줌으로써 

정확한 관리가 이루어질 수 있어야 한다.

(7) 자동화재경보 컨트롤 유니트는 화재감지와이어 (Sensor Wire)로 부터 받은 전기 신
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호를 경보용 단자와 통신용 단자를 통해 화재 경종을 작동 시킴과 동시에 연동 논

리부를 통해서 사용자 컴퓨터상에 전원공급장치의 이상 유무를 표시하여야 하며, 이

때 화재 발생 유무뿐만 아니라 N1, N2, C, D가 표시되어야 한다.

위와 같은 사항을 만족하기 위해 수배전반용 발화점 감지 튜브 소화장치의 소화기의 

밸브설계가 가장 중요하다. 그림 1과 그림 2는 본 연구에서 제안한 수배전반용 발화점 감

지 튜브 소화장치의 소화기를 제작하기 위해 볼밸브를 재제작 2D와 3D로 설계를 하여 성

능을 시뮬레이션 하였다. 

그림 1. 2D 볼밸브 설계도 그림 2. 3D 볼밸브 설계도

2.2 개선사항 및 기대효과

본 연구에서 제시한 수배전반용 발화점 감지 튜브 소화장치의 소화기는 화재 초기에 

발화점에서 화재를 감지하여 자동으로 소화시키므로, 종전 소화시스템에 의한 진압에서 

볼 수 있는 각종 피해를 미연에 방지한다.

(1) 기기 손실 극소화함으로써 발화점 부품만 손상시킨다.

(2) 2차 피해 없어 주변장비 및 시설에 전혀 피해를 주지 않는다.

(3) 신속한 복구로 통해 손상된 부품만 교체하면 즉시 복구된다.

(3) 기존에는 복구지연에 의한 신호체계 오류발생으로 대형사고 위험 내재되었으나, 본 

연구를 기반으로 제작된 소화기는 이런 대형사고 예방 할 수 있다.

(4) 화재를 발화점에서 조기 진화함으로써 기기 손실을 최소화하고, 2차 피해와 기타 

후유증을 원천적으로 막아줌으로써 비용절감 효과가 매우 크다.

위와 같이 종래의 기술과 비교했을 시, 여러 사항에 관하여 개선된 것을 알 수 있다. 이

는 화재 발생 즉시 감지 와이어와 경보시스템이 작동하여 현장에서 경보벨이 울림과 동시

에 관리자의 컴퓨터(사령실)에 화재 지점을 정확히 알려줌으로써 관리자가 사태를 신속하

게 파악하고 대처할 수 있게 해줌으로써 기존대비 많은 측면에서 개선된 것을 확인 할 수 

있다.
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3. 결  론

수배전반용 발화점 감지 튜브 소화기 개발을 최종목표로 개발품의 구성요소는 소화튜

브, 노즐, 소화용기, 시스템 배선으로 구분되며 크게 소화튜브와 소화기로 분류하여 기술

개발의 목표를 각각 정하고 개발단계에 맞춰 진행하였다. 본 논문에서는 수배전반용 발화

점 감지 튜브에 적합한 소화기를 제작하기 위해 소공간용 자동소화장치와 캐비넷형소화장

치등 여러 소화기에 대한 자료를 수집하여 수배전반용 발화점 감지를 위해 소화기를 재설

계 하였다.

본 연구에서 제안한 발화점 감지 튜브 자동소화장치의 규격은 표1 와 같다.

 

특수자동밸브
재질 황동

작동온도 72℃

약재저장용기

재질 STS

두께 1.2t

높이 384.2m/m(밸브 높이 제외)

지름 127m/m

최대허용압력 27.4㎏/㎠

표 1. 발화점감지 튜브 자동소화장치의 규격

발화점 감지 튜브 자동소화장치는 한국소방검정공사의 인증을 받기 위해 20set 제작 중

에 있으며, 소화테스트를 위해 통신용 렉을 제작하여 소화테스트 중에 있다. 레버디자인변

경으로 인해 레버도면을 설계하고 있으며, 수배전반의 다양한 크기로 인해 소화기의 크기

를 다양하게 제작할 필요가 있다.
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