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요  약

최근 주거시설의 내장재는 다양화 되어 가고 있지만 안정성 보다는 디자인, 기능성에 치

중되어 그에 따른 화재 위험성도 커져가고 있다. 또한 여러 가지 합성수지로 예상치 못한 

화재성상을 보이고 있으나 이에 따른 법규는 미비한 실정이다. 따라서 본 연구는 고정가연

물중 주거시설에서 많이 사용되어지는 시료를 선정하여 Cone Calorimeter를 이용해 그 연

소특성을 알아보았다 그에 따른 결과로 바닥재는 국내산이 높은 발열량을 보였고 벽지는 

국외산이 높은 발열량을 보였다

1. 서 론

최근 주거시설의 경우 생활양식이 다양해지고 주거 환경에 대한 관심이 높아짐에 따라 

다양한 실내공간이 연출되고 이에 따른 내장재 등도 다양화 되어 가고 있다. 그러나 사용

자의 욕구에 의해 다양한 실내공간을 연출하다 보니 화재 안정성 보다는 디자인 기능성 

등에 치중되어 화재 발생 시 내장재가 가연물로 작용하여 피해를 가중시키고 있다. 또한 

유기합성수지를 사용한 고정가연물을 사용할 경우 많은 연기와 ,다량의 유독가스 ,높은 발

열량 등으로 인해서 예상치 못한 화재성상을 초래하게 된다.

또한 현재 건축법 제24조에서는 건축물의 내부 마감 재료에 대해서는 불연,준불연 재료

를 사용하도록 규정하고 있으나 실 거주자가 입주한 후에 사용되어지는 고정가연물에 대

한 규정은 불명확한 실정이다. 

따라서 본 연구는 이러한 문제점에 대해서 분석해 보고자 주거시설에서 많이 쓰이는  

바닥재와 벽지를 시료로 콘 칼로리미터 실험 기구를 이용해 열 방출량과 가스 발생량 등

을 측정해 그 연소특성을 분석해 보고자 한다.
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2. 실험 개요 및 방법

 

2.1 실험개요 

 표 1에 시료의 중량 및 밀도 등 기본적인 실험조건을 나타내었다. 각 시료는 주거시설

에서 많이 사용되는 강화마루 3종과 고무장판류 pvc마루를 선정하였다. 벽지는 실크벽지 

3종과 실크방염벽지 종이벽지를 선정하였다. 주 시료인 강화마루의 성분은 MDF 합판이

며 나무 톱밥을 압축하여 본드로 가공하여 만든 제품이다. 실크벽지는 일반 종이벽지에 

PVC 수지를 입혀 양각의 무늬와 수분에 대한 내구성을 보안한 제품이다. 중량과 밀도 등

을 측정하여 비교해 보면 바닥재의 경우 강화마루는 크게 차이를 보이지 않았지만 벽지의 

경우 실크벽지는 국내산이 국외산보다 높은 것으로 확인되었다.

2.2 실험방법

본 실험은 ISO 5660-1 콘칼로리미터법을 기준으로 실험을 하였으며, 복사열 50kw/m²

의 조건으로 실험을 하였다. 시료 규격의 경우 100mm x 100mm을 기준으로 실험하였

다. 사각 실험 틀에 실험 전 기구를 시운전하고 그때의 대기 상태를 맞추어 항시 동일한 

상태를 유지하며, 시료를 넣어 실험을 진행하였다. 실험 시간은 각 시료를 기준으로 시료

마다 동일하게 측정하였다.

구분 
복사열

(kW/㎡) 

중량

(g) 

밀도

(g/㎤) 
조성 주 사용시설 

바닥

재 

강화

마루 

국내산 

50

74 0.92

HDF(MDF) + Backing 

layer(laminated) + Pattern  

layer

+ Wear layer

주거시설

(아파트,주상복합 등)

교육시설 (학교)　

75 0.93

74 0.93

미국산 

85 1.06

85 1.06

85 1.06

스웨덴 

76 0.95

76 0.95

73 0.91

PVC마루 

49 1.63 UVCoating+WearLayer+Pr

intingLayer+

GlassFiber+FoamLayer 

업무,교육,의료시설

(회사,학교,병원)
50 1.60

50 1.60

고무장판  9.1 0.46 고무 주거시설

벽지 

실크

벽지 

국내산 

4.1 1.02

Paper+PVC 
주거시설

(아파트,주상복합 등)

숙박시설　

4.2 1.05

4,2 1.05

영국산 

2.6 0.65

2.6 0.65

2.6 0.65

이탈

리아

3.1 0.62

3.1 0.62

3.1 0.62

실크방염벽지  

3.7 1.02

Paper+PVC+방염도료 3.5 0.97

3.7 1.02

종이벽지  1.6 0.80 Paper 

표 1. 실험방법 및 조건
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a. Peak HRR의 실험결과 b. Peak CO의 실험결과

c. Peak CO2의 실험결과 e. 시간에 따른 HRR 변화값

그림 1. 바닥재의 연소특성 실험결과

a. Peak HRR의 실험결과 b. Peak CO의 실험결과

c. Peak CO2의 실험결과 e. 시간에 따른 HRR 변화값

그림 2. 벽지의 연소특성 실험결과

2010년도 추계학술발표회 자료집



3. 실험 결과 및 고찰

본 실험에 대한 결과로 Peak HRR, CO, CO2 값을 그림 1,2에 그래프로 나타내었다. 그

림 1의 그래프에서 Peak HRR의 실험결과를 살펴보면 국내산 강화마루가 가장 높게 나타

났으며, CO 및 CO2는 미국산에서 가장 많이 발생하는 경향을 보였다 이러한 경향은 바닥

재 MDF 판의 목재 함유량의 차이에서 오는 것이라 사료된다. 시간에 따른 HRR 변화를 

보면 국내산이 초기에 갑자기 급격한 HRR의 결과를 보이는데 3번의 시료 모두 이런 현

상이 나타나 화재 초기 주변 가연물로의 연소 확대 위험성이 높은 것으로 판단되었다. 

그림 2에서는 벽지의 연소특성 실험결과로 Peak HRR의 실험결과는 바닥재와 상이하게 

국내산 보다는 국외산의 값이 높게 나타났다. CO, CO2,의 결과 값도 국내산이 국외산에 

비하여 비교적 낮게 나온 것을 확인할 수 있다. 시간에 따른 변화 값에서는 HRR 값 역시  

비슷한 결과를 나타났다. 따라서 벽지의 경우 국외산의 경우가 국내산에 비해 화재 초기 

높은 열 방출량을 발생시켜 위험성이 높은 것으로 사료된다.

4. 결론

Cone Calorimeter를 활용한 주거시설의 고정가연물의 연소특성에 관한 실험을 실시한 

결과 바닥재의 경우 국외산 보다는 국내산이 화재초기에 위험한 것으로 나타났으며, 벽지

의 경우에는 국외산의 경우가 더 위험한 것으로 판단되었다. 또한 바닥재와 벽지 모두 화

재 초기에 발열량이 높게 나타나 화재 초기에 인접가연물로의 연소확대 위험성이 높을 것

으로 사료되었다. 따라서 향후 건축법 24조의 건축물의 내부 마감재에 대한 불연 준불연 

기준을 고정가연물에도 확대할 필요가 있다고 사료된다.
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