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요       약
 OSEK/VDX 운 체제는 자동차 자 제어 장치(ECU)를 하여 OSEK/VDX 사양을 수하는 실시간 

운 체제로써 다 처리를 한 태스크 환 메카니즘이 요구된다. 본 논문에서는 OSEK/VDX 운 체제

의 요구사항을 고려하여 ARM 로세서를 기반으로 한 OSEK/VDX 운 체제의 태스크 환 메카니즘

을 지원하기 한 기법을 제시한다. 제시한 기법의 타당성을 검토하기 하여 태스크 환 루틴과 태

스크 환 련 API 함수들을 구 하여 EZ-AT7 임베디드 보드에서 이들의 동작 상태를 테스트한다.

1. 서론

   OSEK/VDX 운 체제는 자동차 자 제어 장치(ECU)

를 하여 OSEK/VDX에서 제안한 사양을 수하는 실

시1)간 운 체제로써 태스크 환 메카니즘을 제공한다[1]. 

OSEK/VDX 운 체제의 기본 메카니즘은 태스크를 우선

순 에 따라 처리하기 한 다 처리(Multitasking), 태스

크간의 동기화를 한 자원  사건 리(Resource and 

Event Management), 경고(Alarm), 카운터(Counter) 그리

고 오류처리(Error Handling)기능을 제공한다[2][3].

본 논문에서는 다 처리를 하여 OSEK/VDX 운 체

제의 요구사항을 고려하여 태스크 환 메카니즘을 하

여 ARM 로세서 기반의 기법을 제시한다. 제시한 기법

의 타당성을 검토하기 하여 태스크 환 루틴을 구 하

고, 태스크 리와 련된 API 함수들과 함께 ARM 로

세서가 탑재된 EZ-AT7 임베디드 보드[4]에서 이들의 동

작 상태를 테스트한다.

2. 태스크 환 메카니즘

   OSEK/VDX 운 체제에서는 태스크 단 로 CPU를 할

당하며 2가지 종류(기본, 확장)의 태스크가 존재한다. 태스

크의 상태  상태 환도는 (그림 1)과 같다. 기본 태스

크와 확장 태스크의 차이 은 오직 확장 태스크에 어떤 

사건을 기다리고 있는 기상태가 추가 으로 존재하는 

이다.[1]

   태스크 환 메카니즘은 다음에 수행되어야 할 태스크

1) 이 논문은 2010년도 호서 학교의  재원으로 학술연구비 지원을 

받아 수행된 연구임(20090523) 

를 결정하는 스 러와 스 러에 의해 선택한 태스크

에게 CPU의 제어를 넘겨주는 태스크 디스패처로 구성된다. 

(그림 1) 태스크 상태 환도

   

2.1.1 태스크 스 러

   OSEK/VDX 운 체제에서 태스크 스 러는 다음에 

실행되어야 할 태스크를 결정하기 하여 기본 으로 다

음과 같은 과정을 거치게 된다.

[단계-1] 비/실행 상태의 태스크 집합을 찾는다.

[단계-2] 비/실행 상태의 태스크 집합 에서 최고 우선  

         순  태스크집합을 선택한다.

[단계-3] 최고 우선순  태스크 집합에서 가장 먼  비  

         큐에 등록된 태스크를 선택한다.

   태스크의 우선순  값이 클수록 우선순 가 높으며 우

선순  값이 동일할 경우엔 비 큐에 등록된 순서 로 

실행된다. 
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   (그림 1)에서 선 된 태스크는 비 큐의 앞에 등록되

고, 정지/ 기 상태에서 천이된(활성화/해제) 태스크는 

비 큐의 뒤에 등록된다. 

   태스크의 우선순  값은 시스템 생성 시 사용자에 의

해 부여되며 기에 부여된 우선순  값은 변하지 않는다. 

그러나 동기화를 한 Priority Ceiling Protocol[1]이 용

될 경우에만 일시 으로 변할 수 있다.

2.1.2 태스크 디스패처(Task Dispatcher)  

   OSEK/VDX 운 체제의 태스크 디스패처는 스 러

에 의해 선택된 태스크에게 CPU의 제어를 넘겨주기 하

여 다음과 같은 과정을  거치게 된다.

[단계-1] 재 실행 인 태스크의 문맥을 장한다.

[단계-2] 선택된 태스크의 문맥을 복구한다.

(그림 2) 태스크 문맥 장[단계-1]

   (그림 2)에서 재 실행 인 태스크의 문맥 즉, CPU의 

범용 지스터(R0-R12)와 링크 지스터(LR)의 값을 

재 실행 인 태스크의 스택에 장한 후, 스택 지스터

(SP)의 값을 재 실행 인 태스크의 TCB에 장한다. 

마지막으로 장된 문맥을 복구하기 한 문맥복구 함수

(Context Restore Function)의 시작주소를 재 실행 인 

태스크의 TCB에 장한다.

(그림 3) 태스크 문맥 복구[단계-2]

   (그림 3)에서 선택된 태스크의 TCB에 장된 스택 

지스터(SP)값을 복구하여 선택된 태스크의 스택 역을 설

정한 후,  선택된 태스크의 TCB에 장된 문맥 복구 루

틴의 시작주소를 PC에 설정함으로써 선택된 태스크에게 

CPU의 제어를 넘긴다.

   태스크의 문맥을 장하고 선택된 태스크의 문맥을 복

구하여 환하는 때 까지 소요되는 시간을 디스패치 지연

시간(Dispatch Latency Time)이라 한다. OSEK/VDX 운

체제와 같은 RTOS 에서는 디스패치 지연시간의 향

이 매우 크기 때문에 반드시 짧아야 한다.

3. 구   테스트

   제시한 메카니즘의 타당성을 검증하기 하여 어셈블

리어와 C언어를 이용하여 인터럽트 처리와 스 러  

디스패처 루틴, 그리고 이를 태스크 하는데 필요한 태스크 

리 련 OSEK/VDX 운 체제 서비스 함수들

(ActivateTask, TerminateTask)을 구 하여 

AT91SAM7S256이 탑재된 EZ-AT7 임베디드 보드에서 

테스트하 다.

3.1 구  내용

3.1.1 시스템 시작

   CPU가 리셋이 되면 어셈블리어를 이용하여 하드웨어

를 기화한 후, C 언어의 Main()을 호출한다. Main()에

서 인터럽트 핸들러를 등록하고 StartOS()를 호출한다. 

StartOS()에서는 자동실행 태스크들을 비 큐에 등록한 

후, 태스크 스 러를 수행하여 비 큐에 있는 가장 높

은 우선순  태스크를 선정한 후 디스패처를 호출하여 태

스크를 실행시킨다. 

   만약, 자동실행 태스크가 없거나 비 큐에 태스크가 

없을 경우엔 무한 루 를 돌면서 비 큐를 검색한다.

3.1.2 태스크 스 러(Task Scheduler)

   태스크 스 러가 비상태에 있는 높은 우선순  태

스크를 찾기 하여, 비 상태의 태스크 집합  최고 우

선순  집합에서 가장 낮은 우선순  집합으로 차례 로 

탐색하는 선형탐색 알고리즘을 이용한다.

(그림 4) 태스크 스 러
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   (그림 4)에서 가장 높은 우선순  비큐에서 가장 낮

은 우선순  비큐로 검색하면서 비큐에 태스크가 존

재할 경우 태스크를 선택 태스크로 설정한다.  

3.1.3 태스크 디스패처(Task Dispatcher)

   태스크 디스패처는 재 실행 태스크의 문맥을 장하

는 루틴과 선택된 태스크로 환하기 해 문맥을 복구하

는 루틴으로 구성되어 있다. 

(그림 5) 태스크 문맥 장

   (그림 5)에서 먼  재 실행 인 태스크의 문맥 즉,  

CPU의 범용 지스터(R0-R12)와 링크 지스터(LR)의 

값을 재 실행 인 태스크의 스택에 장한 후, 스택 

지스터(SP)의 값을 재 실행 인 태스크의 TCB에 장

한다. 마지막으로 장된 문맥을 복구하기 한 문맥복구 

함수(Context Restore Function)의 시작주소를 재 실행

인 태스크의 TCB에 장한다.

(그림 6) 태스크 문맥 복구

   (그림 6)에서 선택된 태스크의 TCB에 장된 스택 

지스터(SP)값을 복구하여 선택된 태스크의 스택 역을 설

정한 후, 선택된 태스크의 TCB에 장된 문맥 복구 루틴

의 시작주소를 PC에 설정함으로써 선택된 태스크에게 

CPU의 제어를 넘긴다.

3.1.4 운 체제 서비스 함수

ActivateTask(TaskID)

   ActivateTask() 서비스는 ID에 해당하는 태스크를 

비상태로 환한다. 태스크가 이미 비상태 일 경우에는 

활성화 개수를 증가시킨다. 활성화 개수가 최  활성화 개

수를 넘어갔을 경우 에러를 반환한다. 

(그림 7) ActivateTask(TaskID)

   (그림 7)에서 TaskID를 이용하여 해당하는 태스크의 

TCB를 얻어온다. 태스크의 상태가 정지상태가 아닐 경우 

최  활성화 개수를 비교한다. 활성화 개수가 같거나 높을 

경우 에러를 리턴하고 반 인 경우에는 활성화 개수를 한 

개 증가시킨다. 태스크의 상태가 정지 상태 일 경우  태스

크를 비상태로 환한다. 마지막으로 함수를 호출한 태

스크가 선 형 일 경우 비상태에 있는 가장 높은 우선

순  태스크를 선택하여 태스크를 환한다.

TerminateTask()

   TerminateTask API 서비스는 재 실행 인 태스크를 

정지 상태로 환한다.  태스크 활성화 개수가 여 히 남

아있을 경우에는 정지 상태로 환하지 않고 비상태로 

환한다.

   (그림 8)은 TerminateTask API 서비스를 나타낸다.
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(그림 8) TerminateTask API 서비스

   (그림 8)에서 재 태스크의 활성화 개수를 1개 감소시

킨 후 활성화 개수 체크를 한다. 재 태스크의 활성화 개

수가 0일 경우 태스크 기화 후 태스크 상태를 정지 상

태로 환한다. 반 로 활성화 개수가 여 히 남아 있을 

경우 태스크 기화 후 앞에 경우와 반 로 비 상태로 

환한다. 마지막으로 비상태에 있는 가장 높은 우선순

 태스크를 선택하여 태스크를 환한다.

3.2. 테스트

   본 논문에서 제시한 태스크 환 메카니즘의 타당성을 

검증하기 해(주)에 에이리 스에서 제공하는 EZ-AT7 

임베디드 보드[4]에서 <표 1>과 같은 태스크를 사용하여 

<표 2>와 같은 OSEK/VDX에서 제공하는 테스트 시 스

를 이용하여 테스트한다.

<표 1> 태스크 속성

스 링 정책 : 완  선  스 링

태스크 자동실행 우선순 선 /비선

태스크 0 1 선 형

태스크 1 아니오 2 선 형

태스크 2 아니오 3 선 형

<표 2> 동작 시 스 

태스크 실행 인 운 체제 서비스 리턴 상태

태스크 0  ActivateTask(태스크 3)  E_OK

태스크 2  ActivateTask(태스크 2)  E_OK

태스크 2  TerminateTask()

태스크 1  TerminateTask()

태스크 0  TerminateTask()

   (그림 9)는 <표 1>의 태스크 속성을 이용하여 <표 2>

의 동작 시 스에 따라 테스트한 다음과 같은 결과를 통

하여 태스크 환 기법의 타당성을 확인할 수 있었다. 

(그림 9) 테스트 결과

5. 결 론

   본 논문에서는 OSEK/VDX 운 체제의 요구사항을 고

려하여 ARM 로세서를 기반으로 한 OSEK/VDX 운 체

제의 태스크 환 메카니즘을 지원하기 한 기법을 제시

하고, 태스크 환 루틴과 태스크 환 련 API 함수들

을 구 하여 EZ-AT7 임베디드 보드에서 이들의 동작 상

태를 테스트함으로써 제시한 기법의 타당성을 검토 하

다.
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