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Table 6  Result stress of case3  

 

Fatigue damage 평가 시, 식(3.1)와 같이 

elementary fatigue damage 는 corrected 

equivalent notch stress range 의 4 승에 비례하고, 

이 corrected equivalent notch stress range 는 

correction factor 를 곱하기 전 값인 equivalent 

notch stress range 에 의해 큰 영향을 받음을 알 

수 있다.  

  Dj jNL ∆ E,j4R 4/ξ Γ 1, -3/ξ 1,   

(3.1) ∆σ , f f f ∆σ ,     (3.2) Δσeq,j KfΔequiv,j       (3.3) 
 Δσeq,j  : Equivalent notch stress range 

 ㄴ j Kf : Fatigue notch factor 
 Δequiv,j :Equivalent hot spot stress range 

 

Case 1 과 Case 2 의 corrected equivalent notch 

stress range 가 약 20 MPa 차이에 약 7 년 정도

의 피로수명 차이를 보였다. 따라서 equivalent 

notch stress range 를 최소화 하는 것, 즉 fatigue 

notch factor 를 줄이거나 혹은 equivalent hot 

spot stress range 를 줄이는 것이 피로수명을 연

장하는데 효과적이다.  

Case2 의 경우 girder 가 위치한 곳에서의 inner 

bottom 과 vertical lower stool 의 연결부위는 피로

수명 25 년에 근접함을 확인 하였으므로    

diaphragm 의 위치의 변경으로 인하여 주위 부재

의 피로수명변화를 확인하여 보았다. 

 

Fig. 4  Result of fatigue life about other structure 

 

주위 부재의 피로수명을 확인 한 결과 stiffener 가 

위치한 곳에서의 vertical stool plate 의 수명이 만

족하지 못함을 확인 할 수 있고 이는 현재 insert 

plate 두께보다 조금 더 두꺼운 plate 를 삽입하여 

hot spot stress range 를 줄여야 한다. 

 구조변경에 따른 Von-Mises stress 의 결과값을 

살펴보면 inner bottom 의 응력값은 216.4N/mm2, 

vertical lower stool 은 305.9N/mm2, diaphragm

의 응력은 199.1N/mm2, double bottom floor 는 

315.4N/mm2 으로 모두 yield stress 만족하는 결

과를 얻었다. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Full 

load

Alter 

nate 

Load 

Normal 

Ballast 

Load 

Heavy 

Ballast 

Load

index P F F H 

Combined Stress 

Range (MPa) 
63.3 39.5 51.2 128.9

Mean Stress 

(MPa) 
19.2

-

82.3 
-36.7 208.1

Equivalent Hot 

Spot Stress (MPa) 
87.9 15.8 60.7 197.0

Corrected 

Equivalent Notch 

Stress (MPa) 

122.1 21.9 84.3 273.6

Elementary Fatigue 

Damage 
0.00 0.00 0.00 0.34 
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Fig. 5
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