
USN 기반의 도로주행 한계속도 지능  조정 리 시스템 연구

A Basic study the Critical Speed Intelligent Control System 

of Based on USN Technology

조 병 완
*
∙방 주 식

**
∙이 경 수

***
∙황 창 연

****
∙박 정 훈

*****
∙윤  원

******************   

Jo, Byung-Wan∙Bang, Ju-Sik∙Hwang Chang-Yun∙Lee, K-Su∙Park, Jung-Hun∙Yoon K-Won 

요 약 

안개가 교통사고를 유발시키는 원인을 살펴보면 운 자의 시거와 한 련이 있다. 짙은 안개가 발생

하게 되면 돌발상황이 발생하 을 때 도로를 주행하던 차량이 안 하게 정지하기 해서 필요한 최소 정

지거리가 증가하게 되나 안개로 인한 시정이 나빠지게 되어서 사고발생확률이 높은 것이다. 한 안 한 

시거가 확보되지 않기 때문에 단독사고 발생 후 뒤따르던 차량이 방을 확인하지 못한 상황에서 연쇄 충

돌하게 되어 사고가 형화된다. 

이에 본 연구에서는 IT기술인 RFID와 USN을 이용하여 안개로 인한 시정거리에 따라 도로에 있는 과속

카메라가 도로주행 한계속도를 자기 스스로 단하여 자동조 하게 만들고 변경된 한계속도를 그 도로를 

이용하는 차량운 자 휴 폰에 문자로 송해주고 도로 에서도 정확하게 주행속도정보를 볼 수 있게 

한다. 그리하여 도로주행 한계속도를 어기는 차량에는 범칙 을 부과하게 만든다. 

본 연구를 통해 안개에 한 교통사고의 험을 이고 사회  ∙ 경제 으로 이익이 되도록 하기 해 

기상상태 변화에 따른 USN 기반의 도로주행 한계속도 지능  조정 ∙ 리시스템을 제안하고자 한다.
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1. 서 론 

교통사고를 유발 시키는 기상 련 요소는 폭우, 폭설, 짙은 안개, 강풍 등 다양하다. 교통사고

통계에 따르면 안개가 있을 때 발생한 교통사고는 체 사고의 0.3%로 맑은 날의 사고(87.9%)에 

비해 매우 지만 안개가 발생했을 때 사고의 치사율은 11.2%로 맑은 날의 치사율(3.3%)의 3배 

이상이고 비오는 날 4.1%, 오는 날 4.2%에 비해서 매우높은 값이다.(경찰청, 2001) 한 안개가 

발생했을 때 교통사고는 단 사고의 피해차량 수가 기하 수 으로 증가하기 때문에 사회 , 경

     * 정회원•한양 학교 토목공학과 교수 joycon@hanmail.net  

    ** 한양 학교 토목공학과 석사과정 huhsbang@nate.com

   *** 한양 학교 토목공학과 석사과정 coke82ks@nate.com

  **** 한양 학교 토목공학과 석사과정 sirius0117@nate.com

 ***** 학생회원•한양 학교 토목공학과 박사과정 goolss@nate.com

****** 학생회원•한양 학교 토목공학과 박사과정 ykwabc@nate.com

- 475 -



제  손실 한 매우 크다.

안개가 교통사고를 유발시키는 원인을 살펴보면 운 자의 시거와 한 련이 있다. 짙은 안개가 발생

하게 되면 돌발상황이 발생하 을 때 도로를 주행하던 차량이 안 하게 정지하기 해서 필요한 최소 정지

거리가 증가하게 되나 안개로 인한 시정이 나빠지게 되어서 사고발생확률이 높은 것이다. 한 안 한 시거

가 확보되지 않기 때문에 단독사고 발생 후 뒤따르던 차량이 방을 확인하지 못한 상황에서 연쇄 충돌하게 

되어 사고가 형화된다. 

이에 본 연구를 통해 안개에 한 교통사고의 험을 이고 사회  ∙ 경제 으로 이익이 되도록 하기

해 기상상태 변화에 따른 USN 기반의 도로주행 한계속도 지능  조정 ∙ 리시스템을 제안하고자 한다.

2. 연구가 이루고자 하는 기술  과제

연구는 첨단유비쿼터스 기술(RFID/USN)을 도로교통분야에 용하여, 도로주행  노면상환을 감지하여 

차량주행한계속도를 지능 으로 자동 조 함으로써 차량사고로 인한 인명  재산 피해를 방하기 함이

다. 최첨단 IT기술인 RFID(Radio Frequency Identification) / USN(Ubiquitous Sensor Network) 기술을 이

용하여 속도과속카메라가 상황에 맞는 도로의 주행속도를 스스로 조 하여 도로를 주행하는 차량의 운 자

에게 과속 때문에 받는 범칙 에 한 경각심을 불러 일으켜서 교통사고를 여서 도로를 안 하고 편리하

게 리 하는 시스템이다.

그림 1 시스템 구성도   

도로주행에서 기상상태변화 시에 시정거리에 비례하여 주행속도가 감속되어야 하는 것으로 알

고 있다. 그리고 기상상태변화 시 감속된 주행속도를 에서 가르쳐주고 있지만 이것 한 잘 보이지 

않을 수가 있다. 그 기 때문에 속도과속카메라도 기존의 주행속도로 정해져 있어서 자연재해시의 주행속도

를 어기어도 범칙 을 부과하지 않게 된다. 이러한 이유 때문에 자연재해 시 시정거리가 어들어 주행속도

가 감속 되어야 하는데 평상시 주행속도로 주행하게 되고 한 사고가 많이 일어나게 된다. 연구에서는 IT

기술인 RFID와 USN을 이용하여 도로에 있는 속도과속카메라가 주행속도를 자기 스스로 단하여 자동조

하게 만들고 그 속도를 어기는 차량에게 범칙 을 부과하게 만든다. 그리고 주행속도정보를 그 도로를 이용

하는 차량의 휴 폰에 문자로 송해주고 도로 에서도 정확하게 주행속도정보를 볼 수 있다. 
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그림 2  텔 매틱스 • 도로  구 장면

3. 정지시거와 한계속도의 결정  

3.1 국내의 정지시거

3.1.1 반응시간 동안의 주행거리

• 반응시간동안의 자동차가 주행하는 거리 

d1 = v • t = V • t /  3.6

• 여기서, d1 = 반응시간      v , V = 설계속도 (m/sec , ㎞/hr)    t = 반응시간 (2.5 )

3.1.2 제동정지거리

• 운 자가 이크를 밟기 시작하여 자동차가 정지할 때 까지의 거리

d2 = v ² /  2gf = V ² /  254f

• 여기서   d2 = 제동정지거리  g = 력가속도 (m/sec^)

             f = 노면과 타이어간의 종방향 미끄럼 마찰계수 (습윤상태)

3.1.3 정지시거의 계산 

• 정지시거는 운 자에게 큰 향을 미치므로 충분히 안 한 값을 취하지 않으면 안된다. 

 D = d1 + d2 = V • t /  3.6 +  V² /  254F  = 0.694V + V² /  254F
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설계속도

(㎞/h)
f (마찰계수)

정지시거(m)

계산값 규정값

120 0.28 285.8 280

110 0.28 246.4 250

100 0.29 205.3 200

90 0.30 168.8 170

80 0.30 139.6 140

표 1 도로의 구조 • 시설기 에 한 규칙 제 23조 규정값

3.2 AASHTO (2001) 모형의 정지시거

이 모형에서는 마찰계수의 값이 속도, 노면의 습윤 정도, 온도  계 변화, 노면의 종류, 노면

의 항 등의 상태에 따라 다양하게 분포함으로써 야기될 수 있는 불편함을 가속도의 변화에 수

용함으로써 기존의 모형에서와 같이 종방향 마찰계수를 사용하는 신에 운 자의 감가속도의 개

념을 도입하여 정지시거를 산정한다. 이 개념을 수식으로 표 하면 다음 식과 같다.

D = 0.278 V0 * t  + 0.039 * V0² /  a

여기서, D = 정지시거 (m)           V0 = 기속도 혹은 설계속도 (km /h)

        t = 인지반응시간 ( )       a = 운 자 감가속도 (  ; 3.4 m / s² )

4. 결론  향후 연구방안

본 연구에서는 안개에 한 교통사고의 험을 이고 사회  ∙ 경제 으로 이익이 되도록 하기 해 기

상상태 변화에 따른 USN 기반의 도로주행 한계속도 지능  조정 ∙ 리시스템을 제안하 다. 

앞으로 우리나라의 실정에 맞는 정지시거 알고리즘을 정립하고, 이에 맞는 한계속도의 변화를 가능하게 

하는 법제 인 마련을 통해 형 교통사고의 험을 여야 하겠다. 
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