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요 약

건축, 토목 분야의 정보 교환을 한 표 으로 주목받고 있는 BIM 모델의 국제 표 인 IFC 표 을 

해, 소 트웨어가 IFC 표 에 맞게 유효한 정보를 입출력 하도록 도와주고, IFC 일이 표 에 맞는지 검

증할 수 있는 모듈을 개발했다. 특히, 지역별  국가별 상황에 맞게 BIM 모델을 수정하거나 확장해 사용

하도록 권고하고 있는 상황에서 다양한 확장 IFC 표 을 효과 으로 지원할 수 있도록 IFC 표 을 정의하

는 EXPRESS 언어로부터, 객체 지향 언어를 한 소 트웨어 개발 라이 러리를 자동으로 생성하고, 해당 

SDK를 활용해 IFC 모델을 검증하는 라이 러리를 자동으로 생성하며, IFC 일을 검증할 수 있는 독립

인 실행 일도 자동으로 생성할 수 있도록 했다. 한 객체 지향 라이 러리를 사용함으로써 주어진 IFC 

모델을 효과 으로 문서화 할 수 있도록 HTML 생성 도구를 개발하거나 3차원 형상 확인이 가능하도록 

VRML 생성 도구를 개발하는 등의 작업이 쉽게 이 짐을 확인했다. 이 게 자동화된 BIM 소 트웨어 개

발 도구는 IFC 모델의 수정이나 확장을 고려하는 BIM 소 트웨어 개발 로젝트의 생산성을 향상시키고, 

해당 시스템의 운 에 신뢰도를 높이는 것은 물론이며, 향후 국내 실정에 맞게 운 될 BIM 인증 제도에도 

활용하면 기존의 수작업 방식 인증제도에 비해 인증에 걸리는 시간과 비용을 이는 것은 물론 인증 자체

의 객 성과 정확성, 투명성과 신뢰성을 높일 수 있을 것으로 기 된다.
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1. 서 론

토목, 건축 사업에 사용하는 소 트웨어의 정보를 표 화하기 한 다양한 연구가 진행되어, 일종의 업계 

표 으로 BuildingSmart 회(구 IAI 회)의  IFC 2X 형식이 국제표 화기구(ISO)의 PAS 16793으로 2005년 

승인 다. 이 후 련 연구가 계속되어 IFC 2X3 버 이 발표 고 재는 IFC 2X4 버 이 개발 이다. IFC

는 산업 정보 교환 표 인 ISO STEP 10303 표 을 따르고 있어, 표 화된 자료 구조는 물론 장 형식이나 

소 트웨어 구  방법까지 정의하고 있다. 

2. 국내외 BIM 인증 황

건축, 토목  유지 리 (AEC/FM) 분야 소 트웨어의 정보 교환을 표 화하기 해 제정한 IFC 표 은 
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구  소 트웨어가 표 을 수하여 다른 소 트웨어와 정보를 정확히 교환할 수 있는지 검증할 필요가 있

다. BuildingSmart 회는 ISG(Implementation Support Group)를 통해 표 의 구 을 지원하고 있으며, 소

트웨어의 인증 제도를 운 하고 있는데, 2007년 이후 시행하고 있는 IFC 인증 차를 간략히 도시하면 다음

과 같다.

그림 1 BuildingSmart 회의 IFC 인증 차
공개 Workshop을 통하여 테스트 데이터를 상으로 진행하는 Step1은 참가 4주 까지 신청을 완료해야 

하며, 이후 최종 사용자 그룹에 의해 최소 6개월 이상 검증되는 Step2를 진행하면 인증 결과를 알게 된다.

2009년 재까지 IFC 인증 차를 통해 검증된 소 트웨어는 14개이며 해당 목록은 ISG 웹 사이트에서 

볼 수 있다. (http://www.iai.hm.edu/how-to-implement-ifc/certification/ifc2x3-certification-results)

김인한, 서종철 (2009)에 따르면 한국 BuildingSmart 회는 “2008년 11월 인증 원회를 발족하고, 개방형 

BIM 소 트웨어의 검증  인증을 추진"하고 있는데, 이는 BuildingSmart 회의 차와 크게 다르지 않으며  

IFC 로벌 인증을 받은 소 트웨어에 한 1차 검토가 이 진 후 Step1  Step2가 진행될 정이다.

결국 국내외 IFC 인증 차 는 BIM 인증 차는 모두 문가나 최종 사용자가 직  투입되어 해당 시

스템을 운 함으로써 이 지며, 6개월 이상의 오랜 기간 동안 테스트 데이터  실제 업무에서 활용하는 수

작업에 의해 검증함을 알 수 있다.

3. 자동화 검증 도구 개발

3.1. IFC 개발 도구

ISO 10303 (STEP) 표 은 EXPRESS 언어로 정보 교환을 한 표  모델을 기술하고, 이를 장하는 형

식을 제안하고 있으며, 해당 표 을 C++  Java 등의 개발 언어로 소 트웨어를 구 하는 표 까지 상세하

게 정의하고 있다. 

본 연구진은 이미 EXPRESS 언어로 기술된 IFC 모델을 C++  Java로 변환 가능한 소 트웨어 자동화 

개발 도구에 한 연구(한석희. 2008)를 수행한 바 있다. 본 연구에서는 이를 더욱 확장해 데이터베이스 구축

을 한 SQL 생성 도구나, 해당 IFC 모델을 설명하는 참고 문서를 작성하는데 활용할 수 있는 HTML 생성 

도구, 3차원 형상의 검토에 활용할 수 있는 VRML 생성 도구 등을 개발하 다.

특히 이 도구에 의해 생성된 개발 라이 러리는 객체 지향 언어의 객체 구조를 통해 IFC 모델을 반 하고 

있어서, 데이터 검증이 소 트웨어 개발 과정에서도 가능하여 착오나 실수 의한 오류를 미연에 방지하는 효

과가 있다.

3.2. IFC 검증 도구

IFC 개발 도구를 통해 자동으로 생성되는 소 트웨어 개발 라이 러리 자체가 상속 계 정의 등 객체 구

조에 의해 이미 어느 정도 검증 기능을 갖추고는 있지만, 실무에서 활용할 만한 검증 도구는 별도의 소 트

웨어로 구 할 필요가 있다. 한 건축  토목 사업에서 이미 CAD, 구조해석, 견   사업 리 등을 해 

다양한 온라인, 오 라인 소 트웨어가 활용되고 있는 상황을 감안하면 개별 소 트웨어의 자료 입출력 단계 

뿐 아니라 유통, 통신  보안 까지도 검증할 필요가 있다.
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그림 3 IFC 검증 라이 러리  도구를 활용한 C++ BIM 소 트웨어 개발
이를 해 본 연구에서 구 한 검증 도구는 다음과 같은 두 개의 모듈로 구성되었다.

(1) BIM 정보를 IFC 모델과 비교해 IFC 표 에 맞게 장 는지를 확인하는 고수  검증 모듈

(2) 다양한 소 트웨어가 IFC 표 에 맞게 정보를 교환하고 있는지를 검증할 수 있는 수  라이 러리

   3.2.1 IFC 검증 수  라이 러리

IFC 표 은 BIM 모델을 묘사하기 해 3차원 정보는 물론 구조해석, 비용, 공정, 2D 도면 제작  설계자 

등을 나타내는 정보까지 략 600여개의 엔티티 정의와 련 룰을 정의하고 있다. 이 게 복잡한 모델을 데

이터베이스로 구축하거나 일로 장하다보면 다양한 오류가 발생할 수 있다. 

한 IFC 표 은 다양한 사업에 맞게 확장 가능한 구조로 정의돼 있기 때문에, 언제든지 필요에 따라 새

로운 엔티티가 추가되거나 확장될 수 있다. (Wix. 2001)

이 게 확장된 IFC 표 에 맞춰 개발되는 시스템은 기존의 IFC표 에 맞게 개발된 시스템과 연계할 경우 

오류를 유발할 수 있으므로, 사 에 이에 한 검토가 이 져야 한다. 이를 해서는 일단  입출력 단계

에서의 검증은 물론 엔티티 단 의 정보 처리에 해서도 검증이 필요한데 600여개의 엔티티를 검증하는 루

틴을 일일이 코딩하여 작성하는 것은 지루하고 번거로운 일이다.

한 확장된 IFC표 을 개발하는 과정에서 빈번한 수정이 발생하는 경우 기존의 검증 루틴을 모두 확인하

여 수정하는 일이 계속 반복되므로, 가능하면 이 과정을 자동화하는 것이 시스템 개발에 유리하다.

본 연구의 IFC 검증 수  라이 러리는 객체 지향 언어의 특성을 활용해 EXPRESS로 표 된 IFC 표

을 자동으로 객체 구조로 정의하여 개발 단계에서 코딩 에 실시간으로 해당 객체의 속성에 정확한 값을 

할당할 수 있도록 유도하는 것이 가능하고, clear text 는 part 21 일이라고 불리는 IFC 일 형식에 

해서는 일 입출력 단계에서 IFC 표 을 검증하는 기능이 있다.

특히 IFC 표 에서 제안하고 있는 다양한 확장 기능을 구 함에 있어서도 IFC 일을 수정하여 다시 이

를 한 검증 라이 러리를 자동으로 재생성 할 수 있으므로 소 트웨어 개발 생산성을 향상할 수 있다.

   3.2.2 IFC 검증 고수  모듈

그림 3에서 IFC 검증 라이 러리를 통해 C++ 소 트웨어를 개발함으로써, 해당 BIM 소 트웨어의 IFC 

일 입출력은 IFC 표 을 만족하도록 보장할 수 있으나 웹 서버와 같은 독립 인 소 트웨어 들은 이와 같

은 라이 러리를 사용하지 않고 직  일 입출력을 구 한 소 트웨어에서 오는 일이 IFC 표 을 따르는 

유효한 일인지 검증할 수 있는 별도의 모듈이 있는 것이 유용하다.

본 연구에서는 이를 해 IFC 개발 도구에서 SDK와 검증 라이 러리를 자동으로 생성한 후, part 21 

일의 유효성을 확인할 수 있는 간단한 명령행 실행 일을 한 코드까지 생성하도록 함으로써, 확장된 IFC 

일의 검증을 해 굳이 별도의 소 트웨어를 개발하지 않아도 되도록 하 다.
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그림 4 part 21 일 시  고수  IFC 검증 모듈을 통한 검증 결과

4. 결론

당  ISO 국제 표 으로 제정된 IFC는 건축  토목 사업의 지역별, 국가별 특성을 감안하여 해당 지역에

서 자국의 실정에 맞게 표 을 확장하여 사용하도록 권장하고 있으며, 국내에서도 국내 건축  토목 사업의 

실정에 맞게 자체 인 표   인증 제도를 운 해야 할 것이다. 

본 연구의 결과물인 IFC 소 트웨어 자동화 개발 도구나 수  검증 라이 러리  고수  검증 모듈은 

향후 국내 BIM 인증 는 IFC 인증 단계에서 수작업 의존을 임으로써 소 트웨어의 인증 차를 자동화, 

객 화, 정량화, 표 화 하는데 활용할 수 있을 것이다.

한 재까지 계형 데이터베이스 (RDBMS)를 한 구 에 머물고 있는 IFC 모델 데이터베이스 구축

에도 본 연구의 IFC 소 트웨어 자동화 개발 도구를 히 수정하여 활용함으로써, 객체 기반 데이터베이

스 (OODB   ORDB)를 한 SQL 스키마 생성도 가능하도록 추가 인 연구를 수행할 것이다.
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