
1. 서 론

2. 굴착 라이닝 동시시공  사 례 연구

   



2009 한국도로학회 학술대회논문집

그림 1. 굴착 라이닝 동시시공  개념도

2.1 발파에 의한 구조물 진동영향 연구 사 례
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표 1. 진동치  허용 기준 

타설 후 경과시간

최대 진동 속도(cm/sec)

미국 양회학회
Hulshizer & 

Desai(1984)
미국 교통국

～3시간

0.254

10.16
5.08

4시간
3.81

11시간

0.6312시간
5.08

24시간 1.27

2일
1.27～5.08

(시간에 비례)

10.16
2.54

3일

17.78

5일
5.08

7일

5.0810일 12.7

10일～ 25.4

        그림 2. 거리별  진동치 (능동터널)                   그림 3. 진동치  별  압축 강 도(죽령터널)

2.2 시공  사 례



2009 한국도로학회 학술대회논문집

그림 4. 피난 연락갱을 이용한 라이닝 시공 법(유정훈 등.2006 )

3. 현장 적용

3.1 현장개요

그림 5. 위 치 도



제 11 권 (통권 제 11 집)

그림 6 . 지 질 현황

3.2 라이닝 폼 및 작업대차

그림 7 . 순차시공 용 라이닝폼                       그림 8 . 동시시공 용 라이닝폼

표 2. 라이닝 폼 비교

구  분 순차시공 동시시공

폼  부  재 Girder(H-250×250) Girder(H-800×300)

환풍구 공간 확보 공간 확보 미비 공간 확보( 1,800)

타설·양생 시 차량 통행 버팀대 설치로 차량 통행 불가 점보드릴, 덤프트럭 등 통행가능

상부 arch와 연결 상태 상부 arch와 대차의 구조적 분리
상부 arch와 대차의 일체구조로 안전

한 구조
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  그림 9. 라이닝폼                                그림 10. 철 근 방수대차

        그림 11. 검사 창                            그림 12. a ir 타격식 바이브레이터

3.3 환기설비
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그림 13. 순차시공  환기방식                             그림 14. 동시시공  환기방식

표 3. 환기 방식 비교

구 분 순   차    시   공 동   시    시   공

환기 

시스템

-급기 방식+집진기(습식)

-막장 작업구간만 신선한 공기 필요

-급기 방식+집진기(흡입식)

-후방 구조물작업에 따른 오염공기 개선

차이점

-재래식 습식 집진기 적용

-소용량 집진 설비로 오염물질 일부만 제거

-필터 청소의 어려움으로 집진효율 저하

-소 요 송 풍 량 보 다  2 0 % 이 상  용 량 의  집 진 기 설 치

로  집진기 주위 AIR CURTAIN 형성

 (오염물질 완전 제거)

-자동방식의 주기적 청소로 고효율 유지

그림 15. 집진 설비
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표 4. 송풍 설비 및 집진기 제원

구    분 계 산 치 현 장  적 용

덕트 직경(mm) 1,800 1,800

팬 용량(㎥/min) 2,000 2,520

팬 동력(kW) 110 150

팬 풍압(kPa) 2 3

집진기 처리 풍량(㎥/min) 1,782 1,800

그림 16 . 환기 시스템

3.4 발파에 의한 진동영향을 고 려한 구조물 이격 거리 산정

3.4.1 발파진동 측 정결과
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그림 17 . 진동측 정 위 치

표 5. 시험발파 지 발당 장약량

구 분 천공경 천공장 천공수 공당약량 지발당약량 장약량

1 회 45mm 1.3m 70공 0.3~0.75 kg 0.5~1.5 kg 40 kg

2 회 45mm 1.3m 74공 0.3~0.75 kg 0.5~1.5 kg 57 kg

3 회 45mm 1.7m 85공 0.5~1.125 kg 0.5~2.25 kg 60 kg

그림 18 . 공 동구 콘크리트 타설                       그림 19. 발파 진동계측

표 6 . 발파진동 측 정 결과

계측장소
진동속도 PPV(mm/sec)

비고
1회 2회 3회

50m 3.87 3.52 6.19

100m 1.76 2.67 3.64

150m 1.56 2.14 3.30

200m 1.30 1.83 2.33

250m 1.17 1.46 2.29

300m 0.714 1.24 2.08

400m 0.730 0.984 1.13

500m 0.603 0.905 1.05
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그림 20. 이격거리별  진동속도(3회)

3.4.2 발파원 이격거리별  콘크리트 구조물 압축 강 도 측 정 결과

     그림 21. 코어 채취                            그림 22. 코어 압축 강 도 시험
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표 7 . 거리별  압축  강 도의 비교

이 격 거 리(m) 50 100 150 200 250 300 400 500

진동속도(mm/sec) 6.19 3.64 3.30 2.33 2.29 2.08 1.13 1.05

압축 강도(MPa) 23.21 24.04 24.39 24.97 24.54 26.73 26.78 26.37 
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그림 23. 이격거리별  압축 강 도
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그림 24. 진동속도 별  압축 강 도
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3.5 변위  수렴 판단

표 8 . 계측 기 설치  현황 및 측 정 빈도

계측 항목
계측기 설치 측정 빈도

간격 수량(개) 0~15일 15~30일 30일~수렴

천단침하계 10~30m 367 1~2회/일 1회/일 1회/주

내공변위계 10~30m 1,074 1~2회/일 1회/일 1회/주

그림 25. 시간에 따른 내공 변위  및 천 단 침하
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4. 결 론
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