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Ⅰ. 서  론

디지털 멀티미디어 콘텐츠 중 디지털 동영상의 

경우 방대한 정보량을 가지고 있는 이유로 인하

여 부호화에 대한 연구가 많이 진행되어 왔다. 특

히, 1990년대에 들어오면서 저비트 고효율을 지향

하는 압축 표준들 중 가장 최근의 동영상 압축표

준으로 H.264가 대표적이다. H.264 동영상 표준 

부호화 방식은 기존의 동영상 부호화 방식인 

MPEG4 Part 2 방식보다 압축 효율을 50% 향상 

시키는 방법인데, 압축 효율에 비례하여 압축을 

위하여 필요로 하는 시간은 기존 방식과 비교하

여 수배 이상을 요구한다. 기존의 방식에 비하여 

수배의 시간을 필요로 하는 이유 중에 가장 큰 

것이 움직임 예측이다. H.264에서 사용되는 무손

실 움직임 예측 방법은 전영역 탐색 방법(full

search), 고속 전영역 탐색 방법(fast full search)

있다[1-2].

본 논문에서는 기존의 H.264에서 쓰이는 무손실 

움직임 예측 방법에서 계산 비용을 보다 많이 줄

이면서 낮은 화질 열화를 가질 수 있는 방법을 

제안한다. 제안한 방법은 H.264에서 전 영역 탐색

(full search)에서 사용되는 탐색을 움직임 벡터가 

있는 확률에 따라서 다르게 설정하여 계산비용을 

줄였다. 제안한 방법은 H.264에서 사용될 수 있는 

고속 움직임 추정 방법에 적용하면 빠른 움직임 

추정이 가능하다.

탐색 영역내 매크로 블록 움직임 특성을 이용한 고속 움직임 
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요  약

본 논문에서는 움직임 추정을 위한 탐색 영역내의 스캔 방법을 움직임 벡터가 나올 확률에 근거하

여 가변적으로 적용하여 불필요한 후보 블록을 건너뛰고 탐색 영역 안에서의 블록 정합을 

PDE(partial distortion elimination) 기반으로 하여 고속 블록 매칭이 가능한 알고리즘을 제안한다.

제안한 방법은 기존의 방법보다 불필요한 계수를 효율적으로 제거하기 위하여 탐색 영역 안에서 움

직임 벡터가 존재 할 확률이 가장 높은 영역은 모두 검색하고, 움직임 벡터가 존재할 확률이 낮은 

영역은 가로 세로 각각 한 픽셀 건너뛰어서 블록 정합하고 만약 현재의 최소 비용보다 낮은 비용을 

가지는 위치가 존재한다면 가로 세로 이웃한 4개의 화소를 추가적으로 정합하여 계산 비용을 효율적

으로 감소시키면서 정확도를 높이도록 하였다. 제안한 알고리즘은 극히 낮은 화질 저하를 가지며, 기

존의 전역 탐색 알고리즘에 비해 약 85% 이상의 계산 비용 감소가 있어 비디오 압축 응용 분야에 

유용하게 사용될 수 있을 것이다.

키워드
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Ⅱ. 제안한 고속 움직임 예측 방법

본 논문에서는 탐색 영역내의 스캔하는 과정

을 개선하여 현재 매크로 블록과 이전의 매크로 

블록간의 에러가 높은 부분에 대하여 간략화된 

스캔 방법을 적용하여 위에서 언급한 블록간 에

러가 적은 부분에 대하여 전체 화소에 대한 탐색  

방법을 적용하여 움직임 예측에서 사용될 수 있

는 계산 비용을 줄이는 알고리즘을 제안한다. 제

안하는 방법은 현재 프레임의 매크로 블록과 이

전 프레임의 매크로 블록사이에서 정합이 일어날 

확률이 가장 높은 범위인 탐색범위 1～5까지의 

범위 내에서는 전체 화소를 검색하는 방법을 통

하여 세밀하게 오차를 계산하고 그 밖의 범위에

서는 한 화소씩 건너 뛰면서 오차를 계산하는 방

법을 사용하였다. 또한 오차의 범위를 줄이기 위

하여 탐색범위내 오차가 크다고 예측되는 부분에

서 현재의 오차보다 작은 오차가 나타났을 경우 

주변 화소를 재탐색하는 방법을 사용하여 정밀도

를 높이도록 하였다.

Ⅲ. 실험 및 결과

제안한 알고리즘과 기존의 H.264에서 사용되는 

전영역 움직임 탐색 및 고속 움직임 탐색과 비교

하기 위하여 QCIF(176*144), CIF(562*288)의 크기

를 가지는 영상을 대상으로 실험하였다. 또한 실

험을 위하여 2.20GHz를 동작속도를 가지는 Intel

Core2Duo T7500 CPU가 장착된 컴퓨터를 사용하

였고, 실험에 의하여 표 1과 2와 같은 결과를 얻

을 수 있었다.

비디오
PSNR

(dB)
계산량 비율

PDE

akiyo 44.15 953,780 100

coastguard 30.89 2,507,426 100

foreman 32.54 2,351,923 100

mobile 26.14 2,425,373 100

salesman 39.93 1,136,141 100

제안방법

akiyo 44.15 594,555 62.34

coastguard 30.89 1,547,113 61.70

foreman 32.50 1,512,419 60.32

mobile 26.14 1,487,211 63.23

salesman 39.93 723,365 63.67

표 1. 제안한 방법과 기존의 방법 비교(QCIF)

비디오
PSNR

(dB)
계산량 비율

PDE

akiyo 42.85 5,538,683 100

coastguard 29.5 14,344,004 100

foreman 33.2 14,694,371 100

mobile 23.9 13,472,693 100

salesman 35.59 11,188,415 100

제안방법

akiyo 42.84 3,434,018 62.00

coastguard 29.25 8,634,997 60.20

foreman 32.90 8,624,090 60.12

mobile 23.91 8,216,219 55.91

salesman 35.59 6,975,069 62.34

표 2. 제안한 방법과 기존의 방법 비교(CIF)

Ⅳ. 결  론

본 논문에서는 움직임 추정을 위한 탐색 영역내

의 스캔 방법을 이전 매크로 블록과 현재 매크로 

블록의 오차 값에 대한 확률 분포를 이용하여 불

필요한 검색을 제거하는 PDE 기반의 고속 블록 

매칭 알고리즘을 제안하였다. 실험 결과 기존의 

PDE의 계산량과 비교하여 CIF급 비디오는 62%

이이서, H.264를 이용하는 비디오 압축 응용 분야

에 유용하게 사용될 수 있을 것이다.
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