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Ⅰ. 서 론

일반적으로 RFID는 가격 면에서 바코드 등에 비

해 다소 비싼 편이나, 동시에 많은 물품 인식을 처리

할 수가 있고, 식별시간이 짧으며, 실시간 정보 파악

이 가능하다. 그리고 수십cm ~ 수m의 인식거리에서

도 정보를 읽을 수 있고, 보안성도 뛰어나 바코드를

대체할 수 있을 것으로 전망되고 있다. 본 논문에서

는 EM4095칩을 이용하여 125KHz의 주파수를 발생

시키는 Reader를 제작하여 Tag값을 입력받은 후에

그 값을 다른 Atmega128모듈로 보내서 LCD화면으

로 출력 해주는 장치를 만들고 실험 하였다.
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요 약

RFID(Radio frequency IDentification)는 그 응용 분야가 매우 광범위하다. 예로서 주차관리 시스템, 도서

관 사서 관리 시스템 등이 있다. 이런 응용 시스템은 응용 목적에 따라 먼저 반송파 선정을 해야 한다. 반

송주파수가 낮을 경우에는 인식거리가 짧고, 반송주파수가 높으면 인식거리가 매우 길며, 인식 대상물이 빨

리 움직일 경우 사용한다. 그리고 Tag의 수급의 원활함이 있어야 한다. 시스템의 개발이 완료되더라도 Tag

의 구매가 어려우면 개발품은 무용지물이 된다.

본 논문에서는 125KHz를 반송파로 사용하고 있는 RFID 칩인 EM4095칩을 이용하여 RFID 시스템에 대

해서 연구하였다. EM4095는 저소비 전력 고효율 칩으로 주변회로는 매우 간단하다. 그리고 MCU와는 4선

을 연결함으로서 쓰기와 읽기가 가능하다. MCU는 Atmega128을 사용하였다. 결과로서 각 부분에 대한 회

로와 제어 프로그램을 설명하였으며, Reader를 이용한 Tag의 ID 수신 상태를 그림으로 보여 주었다.

ABSTRACT

RFID is application field is very wide. For example, There is parking administration system, bookkeeper

administration system etc. Such application system must do priority Carrier wave choice according to application

purpose. If in case of Carrier frequency is low, awareness distance is short and Carrier frequency is high, awareness

distance is very long. This uses in case awareness object is fast-moving. And it must be Tag's supply and demand's

that is smooth. Even if development of system is completed, if Tag's purchase is difficult, developing item is not need.

In this paper, we shows RFID system using EM4095 chip that is using 125KHz by carrier wave. EM4095 is high

effectiveness chip of the low-power and circuit is very simple. It is possible to read with being write as that connect

4 lines with MCU. MCU used Atmega128. As result, we explained circuit and control programs for each part, and

show Tag's ID reception that use Reader by picture.
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Ⅱ. 본 론

1. 125KHz Reader H/W구성

125KHz RFID Reader의 구성 칩은 EM4095를 이

용하였으며, 기본적인 Read Only Mode의 시스템 회

로를 그림 1에 보인다.

그림 1. EM4095의 구성 (Read Only Memory)

EM4095에서 PLL(Phase Locked Loop)를 사용하

는 2개의 변수가 있다. 안테나의 공진주파수와 RF구

동 주파수는 같다. 이 장치는 90도 Shift된 샘플링 위

치와 함께 2개의 채널이 필요하다. PLL장치에서 전

송기와 안테나의 오차범위를 위한 하나의 샘플링 위

치 제한 전압을 가진다. 쳅의 동작을 위해 DVDD핀

과 DVSS핀은 각각 VDD와 VSS에 연결되어야 하고,

DVDD와 DVSS를 통과하는 구동전류로 DVDD와

DVSS의 전압강하를 일으키지 않아야한다. DVDD와

DVSS핀은 100㎋ 캐패시터의 양쪽 핀에 의해서 안정

된다. 이것은 안테나 드라이브에서 발생되는 스파이

크 공급을 예방하기 위함이다.

이 VSS선은 다른 소자 혹은 전원공급 선에서

DVSS와 연결하면 지향해야 된다. 왜냐하면 다른 민

감한 핀들과 내부에서 연결하는 선은 가급적 짧게

함으로서 외부 잡음에 차단시키기 때문이다. AGND

커패시터는 220㎋부터 1㎌까지 증가 시킬 수 있고,

큰 용량의 캐패시터는 수신 잡음을 저감시킬 수 있

다. AGND 전압은 외부 정전용량과 2㏀ 내부 저항으

로 필터링 된다. DEMOD_IN핀에서 VSS의 연결은 1

㎋에서 2㎋의 용량 이하이어야 한다.

안테나 드라이브 출력의 최대 전류는 제한이 없다.

2개의 출력으로 최대 정격출력은 300㎃이다. 안테나

드라이브에 연결되는 안테나 공진회로의 설계는 250

㎃를 넘지 않는 최대 피크 전류가 되어야 한다. 만일

이 전류보다 높으면 직렬저항의 사용으로 전류를 낮

추어야 한다. 안테나 구동정류 또한 최대 작동 온도

를 결정한다. 최대 적합한 온도를 넘지 않게 하기 위

해 내부 접합 온도의 최대 첨두 전류를 설계하여야

한다. 아래 그림2는 Reader의 변조, 복조의 블록도를

나타내고 있다.

그림 2. 125KHz RFID Reader의 블록도

2. Character LCD와 통신 H/W구성

본 논문의 구성된 Character LCD는 YMS162-01을

사용하였다. LCD 판넬과 LCD 콘트롤러 및 드라이버

IC를 1개의 기판에 모두 장착한 일체형 단일 부품으로

소자이다. 또한 이 LCD는 지정된 위치에 도트 매트릭

스(dot matrix) 방식으로 ASCII문자를 표시할 수 있는

텍스트 형 방식(text type)을 사용한다. 텍스트 형은

표시문자가 ASCII문자 정도로 제한되는 단점이 있으

나, 대부분의 경우 그 구조가 간단하고 사용 방법이

거의 표준화되어 있어 매우 편리하므로 현재까지 널리

사용되어 오고 있다.

그림 3. YMS162-01의 핀 배치 설정

위 그림3은 실험에 사용된 LCD의 핀 배치 설정이

고 아래 그림4는 LCD가 작동 하는 형태를 블록도로

나타 내었다. 일반적인 텍스트형 LCD모듈의 특징은,

+5V의 단일 전원으로 동작하고, 1개의 칩에

CG(Character Generator) ROM, CG RAM,

DD(Display Data) RAM등을 내장한 LCD 콘트롤러

및 드라이버 LSI를 사용하므로써 전체적인 크기가

작으므로 사용하기에 편리하다. 추가적인 드라이버
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LSI가 사용되는 경우도 있다.

그림 4. YMS162-01의 블록도

I/O인터페이스용 반도체 소자들에 비해 액세스 시

간이 상당히 길어서 동작이 느리다. 그러므로 딜레이

를 걸어주어야 한다. DD RAM과 CG RAM에 CPU

가 데이터를 쓰고 읽어 들일 수 있다. LCD의 핀 연

결은 Atmega128의 포트 A와 포트 B를 사용하였고

BackLight 부분에는 100Ω의 가변저항이나 20Ω의 저

항을 부착하여 사용하였다. 다이오드(1N4004)를 부착

하면 100mA 전류가 흐른다.

3. Character LCD의 S/W 구성

그림 5. LCD에 사용하기 위한 함수

그림 5은 LCD에 명령과 데이터를 쓰기위한 함수

구문이다. (a)는 LCD에 명령어를 쓰기 위한 함수이

고 (b)는 LCD에 데이터를 쓰기 위한 함수이다. LCD

가 제대로 동작하기 위해서는 시간지연을 하여야 한

다. 그 후에 초기화 함수를 추가하고 LCD에 문자열

을 표시하기 위한 함수도 추가한다. 문자열을 표시하

기 위한 함수는 문자열을 표시하기 위한 라인을 설

정해주고 난후, 한문자씩 LCD에 표시하는 (b)부분을

삽입한다. 그 후 한문자씩 딜레이를 가지고 출력 할

수 있게 딜레이 구문도 사용하면 LCD 화면 출력의

소프트웨어 부분이 만들어 진다.

Ⅲ. 실 험

Tag의 값이 Atmega128를 지나 Character LCD까

지 보내지는 구성은 아래의 그림 6과 같이 이루어지

며, 처음 전원이 들어오면 Character LCD가 초기화

가 되고 Coil부분에 Tag를 찍으면 EM4095에 Tag의

값이 rs232를 통해 LCD로 보내어 지게 되며, LCD에

는 Tag속의 칩의 기록된 카드번호가 찍혀져 나오게

된다. 실험 결과는 아래 그림 7과 같다. 최초 LCD

화면이 초기화 되고 난후 Tag Value 라는 메시지가

뜰 것이고 Tag값을 입력하면 Reader를 통해 Tag의

값이 LCD에 출력 된다. 각 Tag마다 고유의 값이 있

기 때문에 Tag마다 다른 값이 뜬다.

그림 6. Tag값이 LCD로 표시되는 구성도

Reader에 포함된 inductance 값은 169μH가 가장

이상적인 값으로 오차가 커지면 화면에 표시되는

Tag값도 잘못 된 값이 나오게 된다. 화면상에 출력

되는 글자가 흐리고 연하게 나온다면 LCD Backlight

부분에 가변저항과 을 달아서 밝기를 조절할 수 있

다. 그림 6은 Tag를 찍으면 그 값이 LCD로 표시되는

실험 내용을 간단하게 구성한 그림이고, 아래 그림 7

은 위와 같이 실험하여 화면에 표시된 사진이다.

그림 7. 실험 결과
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Ⅳ. 결 론

RFID는 Tag를 Reader의 안테나에 비접촉으로 인

식하여, Tag의 정보를 판독 및 기록하는 무선주파수

인식기술이다. RFID의 장점은 동시에 여러 개의

Tag의 값을 신속하게 읽을 수 있는 장점이 있다.

이러한 장점을 이용하여 RFID 시스템을 구성하였다.

전반적인 시스템의 구성은 EM4095 칩을 이용하여

RFID Reader를 구성하고, Atmega128과 인터페이스

를 하여 Tag의 정보를 C-LCD에 출력하는 것이다.

RFID Re ader 안테나의 Inductance값은 125Khz에

동작하도록 169μH에 맞추어 구성하였다. C-LCD를

통해 Tag의 정보를 출력 실행을 위해서는 초기화와

느린 반응 속도로 인해 충분한 시간 지연이 필요하

다는 것을 알 수 있었다. Atmega128을 통해 다양한

통신환경을 구성하면 좀 더 응용된 시스템을 구성할

수 있을 것이다.
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