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작업장의 개인선량계 경보음 발생에 한 작업자의 반응
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 서  론 

  
방사선 종사업무를 수행함에 있어 개인피폭 선량

계는 원자력법령에서 요구하는 바와 같이 필수 인 

방사선 방어품목이다. 한 개인선량계는 개인의 집

선량을 측정하는 기본기능, 특정작업이나 작업 기

간에 한 단기간의 피폭상황을 악하는 보조기능, 

사고로 인한 량 피폭 시 그 선량값을 단하는 비

상기능, 고 선량율 작업환경에서 과 피폭을 방하

기 한 경보기능 등이 표 이다. 이러한 특징  

기본기능은 필름배지, 열황  선량계, 형 유리 선량

계을 통해 이루어지며 보조기능, 비상기능  경보

기능은 포켓선량계, 자식 개인 선량계(EPD), 개인

경보 선량계 등을 통해 이루어 진다.

재 원자력발 소 이외에도 소방 련 업종, 병

원, 공항, 제조업, 은행 등에서도 방사선 이용  

리가 이루어지고 있으며 해당 업무를 수행하는 다양

한 연령층의 업무인력이 활동  이다. 이들의 외부

방사선 피폭 측정을 하여 상 에서 언 한 개인용 

선량계가 패용되고 있다. 

이  알람  경보 기능을 갖춘 보조선량계를 

통하여 실제 작업장의 소음 범 내애서의 작업자의 

감지시간을 작업자의 연령별, 업무종사 경력별, 작업

종류별로 나 어 조사한다. 해당 조사를 통하여 

재 보 되어 있는 보조선량계의 경보음 크기가 얼마

나 빨리 작업자를 인지시 방사선 험으로부터 빠르

게 피시키는지의 여부  그 결과 외부피폭에 

한 방호 효과의 기여도를 측해 보고자 한다. 

 재료 및 방법

측정 상  측정장소

원자력발 소의 계획 방정비  일반 산업체의 생

산공장 그리고 비 괴 검사시에 발생되는 소음(90dB, 

시끄러운 공장내부 정도의 소리크기)과 일반 병원시

설  비교  소음의 크기가 은 작업 환경에 발생

되는 소음(70dB, 일반사무실내의 화  화벨 소

리크기)의 공간을 구성(검사 공간내에 4방 의 치에 

스피커를 설치한 후 검사별 요구 소음의 크기에 맞게 

소음측정기를 사용하여 음의 크기를 조 )하여 측정

하 다.

한 방사선 작업에 종사할 수 없는 10 를 제외한 

20 , 30 , 40 , 50 의 보조선량계 패용 경험이 없

는 상군과 방사선 작업 종사 경력자들로 구성된 

상군으로 나 어 실시하 다.

측정방법

재 국내에 보 되고 있는 보조선량계의 경보음의 

크기는 85dB ∼ 95dB 수 이다. 따라서 90dB의 경보

음이 발생될 수 있는 센서(검사 상의 우측가슴부

에 패용 할 수 있으며 검사자의 무선리모컨에 의해 

경보음이 발생 되는 센서)를 패용시킨 후 검사의 목

  방법의 설명없이 해당 소음 크기의 공간내로 

입장시킨 후 15분 경과 후(청각피로검사시 15∼20분 

수행을 기 ) 패용 인 경보음을 발생시켰을 때 검사

상의 감지시간을 측정한다.

한 작업  동료와의 의사소통  업무수행으로의 

집  등 실제 장상황을 만족시키기 해 첫 번째 

조건에서 15분 이르 을때 휴 폰으로 화를 나 는 

에 경보음을 발생시켜 반응 시간을 측정하 다.

그리고 마지막으로 재 작업장에서 많이 사용되고 

있는 소음차단용 귀마개  방사성 오염을 방지하기 
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한 후드  크린가드와 안 모를 착용한 후 동일한 

방법으로 검사를 수행하 다. 

네 연령 세 별 검사 상자는 80명(20 , 30 , 40

, 50 별 각각 20명)이 으며 각 상군별 보조측정

기 패용 경험자  무경험자의 분포는 50%씩(각 연

령 별 10/10명)으로 구성하 다.

 결과 및 고찰 

 표1.에서와 같이 소음 작업 공간에서의 보조선

량계 경보음의 감지 시간이 빠르게 나타났다. 한 선

량계의 패용경험을 가진 상군이 보다 빠른 감지 능

력을 나타내었다. 한 패용경험을 가진 상군에서는 

40 , 50 , 30 , 20  순으로 민감한 감지능력을 나

타내었다. 더불어 패용경험이 없는 상군에서는 30

, 40 , 20 , 50  순으로 나타났다.

표2.에서는 표1.에서와 같이 소음 작업 공간에서 

보다 빠른 감지능력을 나타내었으며 패용경험이 있는 

상군측이 우월한 감지능력을 나타내었다. 하지만 연

령별 비교에서는 패용경험자의 경우 50 , 40 , 20 , 

30  순으로 나타났으며 패용경험이 없는 경우에는 

20 , 30 , 40 , 50 의 순으로 나타났다.

표 1. 작업장 소음기                            [단 : “( )] 

소음크기 패용경험
연 령 구 분

20 30 40 50

90dB
有 01“48 01“32 00“42 01“10

無 02“10 01“52 02“04 02“32

70dB
有 01“02 00“52 00“30 01“26

無 01“10 00“46 00“52 01“40

표 2. 작업장 소음  업무 화 환경                   [단 : “( )] 

소음크기 패용경험
연 령 구 분

20 30 40 50

90dB
有 02“28 02“40 02“10 01“52

無 02“22 02“50 03:04 03“16

70dB
有 01“22 01“18 01“30 01“52

無 01“34 01“40 02“18 02“52

표 3. 작업장 소음  보호용품 착용기                 [단 : “( )] 

소음크기 패용경험
연 령 구 분

20 30 40 50

90dB
有 02“40 02“52 02“38 02“42

無 02“58 03“42 03“34 04“16

70dB
有 01“32 01“52 02“10 02“28

無 01“52 01“46 03“18 04“08

표3.에서는 후드, 크린가드, 소음방지용 귀마개를 

착용한 검사 상  소음 작업 공간  패용경험자 

상군에서 월등한 감지능력을 나타내었다. 연령별로

는 패용경험자의 경우 40 , 20 , 50 , 30  순이며 

패용경험이 없는 경우에는 20   30 가 미소하게 

앞서있지만 일정한 규칙성 없이 40   50 의 반응

시간이 확연하게 차이났다.

측정방법에서 언 한 바와 같이 검사의 목   방법

을 언 하지 않고 검사를 수행하 으나 검사수행 단계

를 진행하는 동안 검사 상이 해당 내용을 악하고 경

보기의 알람음에 집 하기 시작하게 되는 경향이 나타

났다. 이 은 실제 업무종사  불특정하게 발생되는 

경보음의 발생에 한 무자각 의 종사자의 반응을 

악하기 한 근본 취지에서 벗어나게 되는 것이다.

 결  론 

  

이상의 연구를 통해 보조선량계의 취 경험기간이 

오래될수록 응답시간이 빠르다는 것을 알게 되었다. 

한 이 결과는 연령과의 상 계가 이지 않

다는 것을 알게 되었다. 한 청력의 보호를 한 소

음방지용 귀마개는 체 소음을 20 ∼ 30dB까지 차

음할 수 있으나 이는 소음이외에 경보음까지 차단하

는 기능을 한다. 

따라서 고선량 발생 우려 공간에서의 작업이 요구

될시 충분한 업무경력을 보유한 작업자를 업무 특성

에 맞는 합한 방호  보호용구를 착용하여 해당 

업무를 수행하여야 할 것이다. 한 음의 감지에 있어 

심리 인 요인이 경보음 감지에 매우 크게 작용한다

는 을 본 연구를 통하여 악하게 되었다. 그러므로 

주요 업무를 수행함에 있어 심신의 안정  업무에 

한 집 이 방사선 외부 피폭 감소에 큰 향을 끼

칠 것으로 단된다.
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