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 서  론 

  

   방사선은 자연에 항상 존재하며 우리 생활 속에서 

다양하게 사용되고 있지만, 교사와 학생들의 방사선에 

한 인식이 부족한 상태이다[1]. 방사선을 측정하는 

데 사용되는 방사선 검출기는 입자 종류별, 에 지 별

로 다양하고 복잡한 양상을 띤다. 한 일반 과학실험

과 비교할 때 상 으로 방사선 검출기는 복잡한 이

론과 고가의 실험 장비로 수행되므로 교육장비로의 

개발이 쉽지 않았다. 

   이러한 이유들로 등학교 교육 장에서부터 학 

학부과정의 실험에서 방사선 측정이 도외시 되어 왔

지만, 한편에서는 방사선 검출기를 학교 실험 교육에 

용하려는 연구들도 진행되어 왔다[2, 3].  

   최근 원자력 이용개발이 확 되면서 차세  원자

력  방사선 인식 제고를 한 교육의 필요성이 

두되고 있다. 이러한 요구에 발맞추어 한국원자력연구

원에서 새롭게 개발한 CsI(Tl)/PIN다이오드 센서를[4] 

이용하여 등학교  학의 실험 교육에 용할 수 

있는 방사선 검출시스템을 디자인하고 시작품을 제작

하 다.  

 재료 및 방법

  

본 연구에서 CsI(Tl)/PIN다이오드 센서를 만들기 

해 선정한 CsI(Tl) 섬 체는 도가 4.51 g/cm2 이

고, 흡습성이 약간 있으며, 경도가 2Mohs 다. 제작 

순서는 먼  CsI(Tl) 잉곳을 다이아몬드 스트링 톱을 

이용하여 10(W)×10(L)×20(H) 크기로 단하 고, 

PIN다이오드(Hamamatsu 3590-08)도 같은 방식, 같

은 크기로 단하 다. 단한 CsI(Tl) 섬 체의 최  

발 스펙트럼은 550 nm로 PIN다이오드 재료인 실리

콘의 흡수 스펙트럼과 잘 일치하 다. CsI(Tl) 섬 체

와 PIN 다이오드를 학 으로 결합할 때 수율을 

최 로 하기 해 표면을 매끄럽게 연마하고, 결합에

는 PTFE 테이 와 학 인 윤활유를 사용하 다. 

그림 1은 제작한 CsI(Tl)/PIN다이오드 센서이다[4].  

       
그림 1. CsI(Tl)/PIN다이오드 센서

  

그림 2. 교육용 방사선 검출시스템 개념도   

   이 CsI(Tl)/PIN다이오드 센서와 자회로를 조합

한 방사선 검출시스템의 개념도는 그림 2와 같다. 그

림에서 디스 이를 제외한 선으로 표시된 사각형 

안의 자회로들은 외부의 자기  잡음을 제거하고 

자부품을 보호하기 해 스테인리스 이스에 넣어 
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조립하 다. 개념도는 방사선원으로부터 방출된 방사

선이 섬 체/PIN다이오드 센서, 치증폭기(cremat 

CR-110), 증폭기(cremat CR-200), 비례증폭기, 다

채 분석기(Amptek potable MCA)를 거치면서 신호

를 처리하여 디스 이에 계수율 는 스펙트럼으로 

나타나는 것을 보여 다. 이 계수율 측정이나 에 지 

스펙트럼 분석을 통해서 여러 가지 방사선 측정 실험

이 가능하다.  

   CsI(Tl)/PIN다이오드 센서의 
137
Cs  

60
Co의 에

지 분해능은 각각 660 keV에 해서 7.9 % 1,330 keV

에 해서 4.9 % 다. 그리고 60Co의 1170과 1330 keV

의 피크들은 명확히 구별되었다.

 결과 및 고찰 

그림 3은 교육용 방사선 검출시스템의 설계도면이

고 그림 4에서는 이 설계도면에 따라 제작된 방사선 

검출시스템의 시작품을 보여 다. 교육 목 으로 내

부의 자회로를 쉽게 찰할 수 있도록 상부 뚜껑을  

슬라이드 방식으로 제작하 으며 이스 윗면에 자

회로 개념도와 설명을 새겨 넣어서 검출시스템의 이

해를 돕도록 하 다. 

그림 3. 교육용 방사선 검출시스템 설계도면

그림 4. 교육용 방사선 검출시스템 시작품 

  
   개발된 교육용 방사선 검출시스템은 기 실험부터 

에 지 스펙트럼 분석과 같은 고 실험까지 가능한 

장비로, 실험교육에 용할 수 있는 실험 모듈들을  

다음과 같이 기 실험과 고 실험의 두 가지로 분류

하 다.

   등학교  학 학부에 용 가능한 기 실험으

로 ⅰ) 백그라운드 방사선 찰, ⅱ) 방사성물질의 방

사능 측정, ⅲ) 여러 가지 흡수물질의 종류  두께에 

따른 방사선원의 계수율 찰, ⅳ) 거리의 함수로 나

타나는 방사선원의 계수율 찰, ⅴ) 반감기 측정 등

의 실험 모듈을 개발 할 수 있다. 

   이 기 실험 과정을 마친 후나 핵공학  방사선 

련학과 학원과정 등에서 가능한 고 실험으로는 

ⅰ) 
137
Cs  

60
Co의 에 지 스펙트럼 분석, ⅱ) 에

지 교정, ⅲ) 효율 측정, ⅳ) 분해능 결정, ⅴ) 미지선

원의 핵종 분석, ⅵ) 컴 턴 산란 실험 등이 있다. 

 결  론 

  

이상의 연구를 통해 CsI(Tl)/PIN다이오드 센서를 

이용한 방사선 검출시스템을 제작하고 등학교  

학의 실험 교육에 활용 가능한 실험 교과목들을 제

시하 다. 

차후 연구에서는 방사선 검출시스템을 활용한 실험 

모듈들을 개발하여 장에서 직  실험 교육과정을 

운 해 보는 것이 필요하다. 이를 통해 방사선 검출시

스템을 활용한 구체 인 실험 결과의 도출  교육  

활용에 한 타당한 검증이 이루어져야 할 것이다. 
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