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 서  론 

  

  안개상자를 이용한 우주선 비적 관찰은 핵물리학
의 기초가 되는 매우 중요한 실험이다. 이와 같은 중
요성에 따라 대학 학부과정의 핵물리학에서는 물론이
고 고등학교 물리Ⅱ 교과에서도 입자검출기의 시초가 
된 윌슨의 안개상자에 대한 이론적 원리를 배우고 있
다. 하지만 학생들이 학교현장에서 안개상자를 직접 
볼 기회도 없을 뿐더러 안개상자를 이용하여 우주선 
비적을 직접 관찰할 수 있는 탐구활동은 거의 이루어
지지 않고 있다.  요즘에 와서 첨단과학 교사연수과정
이나 대학원 핵물리학 강좌에서 드라이아이스를 냉각
에 이용하는 간단한 안개상자를 제작하여 실험을 실
시하는데 여러 변인들의 작용으로 우주선의 비적을 
관찰하기가 쉽지 않다. 이에 본 연구에서는 우주선 비
적 관찰을 용이하게 할 수 있는 보다 개선된 안개상
자를 개발하고 학교현장에서 개선된 안개상자를 이용
한 교육적 활용에 그 목적을 두었다. 
 구체적인 연구 문제는 다음과 같다.
  첫째, 기존에 사용하고 있는 안개상자에 대한 개선
점을 찾는다.
  둘째, 새로이 제작된 안개상자를 이용하여 실험을 
실시하고, 이를 기존 안개상자와
       비교하여 새로운 안개상자의 유용성을 검증한
다.

 안개상자 실험장치 개발 및 유용성

  

1. 안개상자 실험장치 제작 및 세팅
(1) 펠티에 소자를 이용한 

냉각장치 제작

(2) 안개발생상자와 배경상자․조

명장치 제작

  

(3) 안개상자 실험장치 세  : (1)～(2)에서 제작

한 장치를 세 한다.

  

2. 개발된 실험 장치를 이용한 실험최적조건 및 실험
결과
 (1) 실험최적조건
   가. 실험에 사용한 알코올의 최적조건
     ① 알코올의 종류에 따른 실험의 최적조건 : 같
은 실험 조건에서 이소프로판올을 사용하여 실험할 
때가 메탄올과 에탄올을 사용하여 실험할 때 보다 우
주선의 비적이 더 뚜렷하게 관찰되었다.
     ② 알코올 양에 따른 실험의 최적조건 : 알코올
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의 양이 15㎖이상이 되면 시간적 차이만 있을 뿐 우
주선의 비적이 발생함을 관찰할 수 있었다.

  나. 개발된 안개상자 실험장치의 최적조건 
    〔표〕시간에 따른 온도 측정결과

시간(분) 0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36

온도(℃) 18 16 14 12 11 10 8 5 5 4 3 3 3

<21분 5℃이후부터 우주선 비적이 관찰됨>
    
  개발된 안개상자의 냉각장치를 가동한 후 20～25
분이 경과하면, 상자내의 냉각플레이트 상부 1㎜지점
의 온도가 5℃이하가 될 때 우주선 비적이 발생하는 
최적조건임이 확인되었다. 
 (2) 실험결과 : 개발된 안개상자 실험 장치와 캠코
더를 이용한 실험결과 다음 사진과 같은 다양한 우주
선 비적이 관찰되었다. 

 결론 및 고찰

  

연구에서는 고등학교 및 대학교의 핵물리학 실험에 
활용할 목적으로 기존의 안개상자 실험 장치를 개선
하여 펠티에 소자를 이용한 새로운 안개상자 실험 장
치를 개발하였다. 개발된 안개상자 실험 장치와 캠코
더를 활용한 실험을 통해 우주선 비적을 관찰하고 측
정된 자료를 비교․분석하였다. 그 결과 다음과 같은 
결론 및 제언을 얻었다.
  첫째, 기존의 안개상자 실험 장치는 우주선 비적이 

발생되는 빈도가 낮고 발생된 우주선 비적을 육안으
로 관찰하기가 매우 어려웠다. 새로이 개발된 안개상
자 실험 장치는 우주선 비적이 발생되는 빈도가 높고, 
실험에 캠코더를 함께 활용하면 발생된 우주선 비적
을 편리하고 뚜렷하게 관찰할 수 있었다.
  둘째, 새로이 개발된 안개상자 실험 장치를 이용한 
실험에서 이소프로판올 20㎖ 이상을 사용하고, 안개
상자내의 냉각플레이트 상부 1㎜ 지점의 온도가 5℃ 
이하가 될 때 우주선 비적이 잘 발생되는 최적조건임
을 확인하였다.  
  셋째, 새로이 개발된 안개상자 실험 장치에서 안개
상자내의 냉각플레이트의 온도를 전류의 세기에 의해 
제어할 수 시스템 개발이 이루어진다면 더 정확하고 
개선된 안개상자 실험 장치를 만들 수 있을 것이며, 
그 결과 고등학교 및 대학교의 핵물리학 실험에서 개
발된 안개상자 실험장치가 쉽게 활용될 수 있을 것으
로 사료된다.
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