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연속 라돈 감시기 AlphaGuard와 Rad7의 특성 비교 연구
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 서  론 

  라돈 검출기의 부분은 여과지를 통해 검출기 

내부의 챔버에 라돈만 유입시켜, 그것으로부터 붕

괴하여 생성된 라돈 붕괴 생성물들의 방사능을 

측정하여 라돈의 방사능을 평가한다. 라돈 붕괴 

생성물들의 반감기는 30분미만으로 검출기를 작

동시킨 후 3~4시간이면 유입된 라돈과 그 붕괴 

생성물들이 방사성 평형에 이르게 된다.

  연속 라돈 감시기인 AlphaGuard (Genitron 

Inc. Germany)와 Rad7 (Durridge Co. USA)도 라

돈을 검출기 내부의 챔버에 유입시켜 그 붕괴 생

성물들의 방사능을 측정하는데, 검출기에 따라 라

돈 방사능의 측정 방식에 차이가 있다. 

AlphaGuard는 리함 검출기로 라돈 붕괴 생성

물들로부터 방출되는 알  방사선을 측정하여 라

돈 농도로 환산한다.[1] 반면 Rad7은 Si 반도체 

검출기로 알  방사선의 에 지를 식별하여 라돈 

붕괴 생성물인 218Po(window A)과 214Po(window 

C)의 방사능만을 측정한다.[2] 이와 같은 라돈 방

사능 측정방법의 차이 때문에 검출기 내부의 챔

버에 되는 210Po의 향도 두 검출기에서 차

이가 생긴다. AlphaGuard의 라돈 유입 방식은 확

산에 의존하는데 반해 Rad7은 펌 를 사용한다. 

이와 같은 검출기 내부 챔버로의 라돈 유입 방식

도 라돈 농도 측정에 향을  수 있다.

  이 연구에서는 AlphaGuard와 Rad7을 상으로 
210Po 의 오염 방사능 처리 방식, 라돈 농도에 따

른 검출기의 반응 특성 등에 해 조사하 다.

 재료 및 방법

  AlphaGuard와 Rad7의 특성을 평가하기 하여 그

림 1과 같은 장치를 구성하 다. 사용된 라돈 검출기

는 AlphaGuard 2 와 Rad7 2 이다. 챔버로 유입되

는 라돈 선원은 
226
Ra 수용액으로부터 방출되는 라돈

이었다.

그림 1. 라돈 검출기 특성 평가 장치

  AlphaGuard는 확산에 의해 라돈을 유입하기 때문

에 챔버 안에 치시켰고, Rad7은 펌 로 라돈을 유

입하기 때문에 챔버 외부에 치시켰다. 먼  백그라

운드를 측정하기 해 라돈 선원을 한 후, 활성탄

을 통해 챔버의 공기를 순환시킴으로써 챔버 뿐만 아

니라 AlphaGuard와 Rad7에 포함된 라돈을 제거하

다. 라돈 제거 상황은 AlphaGuard와 Rad7에 의해 측

정되는 방사능 농도로 확인하 다. AlphaGuard와 

Rad7 각각의 백그라운드를 확인한 후, 활성탄을 통한 

공기의 순환을 정지시키고, 라돈 선원을 개방하여 챔

버로 라돈이 유입되도록 하 다.
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 결과 및 고찰 

  그림 2는 그림 1의 라돈 검출기 특성 평가 장치로 측

정한 라돈 농도이다.

그림 2. 라돈 검출기 특성 평가 장치로 측정한 라돈 농도

  챔버로부터 라돈이 거의 제거 되었을 때 측정된 각각

의 라돈 농도는 표 1과 같다.

표 1. 라돈 검출기의 백그라운드 (단  : Bq/m
3
)

검출기
AlphaGuard Rad7

#1 #2 #1 #2
백그라운드 23.2 ± 5.1 6.02 ± 2.8 1.0 ± 2.0 1.5 ± 8.4

  표에서 보는 바와 같이 Rad7의 백그라운드는 략 1 

Bq/m
3
 수 으로 정하 으나 AlphaGuard의 백그라

운드는 6.0 Bq/m
3
와 23.2 Bq/m

3
로 측정되었다. 

AlphaGuard에서 측정된 높은 백그라운드는 사용 기간

에 따른 검출기 내부 챔버가 
210
Po으로 오염된 것에 기

인한다.

그림 3. Rad7에서 측정된 window A, B, C, D의

           계수율의 합의 비율(%)

  그림 3은 Rad7에서 측정된 window A, B, C, D의 

계수율의 합을 비율(%)로 나타낸 것이다. 그림에서 보

는 바와 같이 Rad7 #2에서 라돈 window 이외에서 계

수되는 알 선이 Rad #1보다 많다. 이것은 장기간 사용

함에 따라 Rad7 #2의 내부 챔버가 210Po으로 오염된 것

으로 여겨지며, 측정된 백그라운드의 편차가 높아지는 

원인이 되었다.

그림 4. AlphaGuard와 Rad7의 라돈 농도 측정 비교

  그림 4는 AlphaGuard와 Rad7으로 측정한 라돈 농

도 사이의 상 계를 나타낸 것이다. 그림에서 보는 

바와 같이 두 검출기로 측정한 라돈 농도는 선형 으로 

비례하며, Rad7이 AlphaGuard보다 7% 정도 높게 라

돈 농도를 평가하 다.

 결  론 

  라돈 검출기를 오래 사용하게 되면 210Pb이 된

다. 
210
Pb의 붕괴 생성물인 

210
Po은 알  에 지를 식

별하지 않는 AlphaGuard에서 백그라운드로 작용한다. 

반면 Rad7의 경우 이 핵종의 방사능이 백그라운드에 

향을 주지는 않지만 측정 라돈 방사능의 불확도를 

높게 한다. 더불어 이번 연구를 통하여 각각의 검출기

를 사용함에 있어 정확한 교정 인자가 필요함을 알 

수 있었다.
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