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 서  론 

  

  감마선조사장치는 세포실험, 동물실험, 액방사선 

조사, 선량측정 실험  교육 등에 리 사용되고 있

다. 한국원자력의학원(KIRAMS)에서는 용량 ( , 

multiwell plate)시료 측정이 가능한 Biobeam8000 

(STS Steuerungstechnik &. Strahlenschutz GmbH, 

Braunschweig, Germany, Cs137, 81.4 TBq) 감마선 

조사장치를 도입하 다. 본 연구에서는 새로 도입한 

Biobeam8000 감마선 조사장치를 이용한 시료를 치

시키는 속 터이  내 공간선량분포를 측정하 다. 

그리고 측정 결과를 바탕으로 세포실험에서 효율 이

며 정확한 선량 달을 한 조사장치 사용을 한 

가이드라인을 제시한다. 

 재료 및 방법

  

 선량측정은 유리선량계(GD-301 GRD, Asahi 

Techno Glass Corporation, Shizuoka, Japan)를 이

용하 다.  유리선량계는 방사선에 조사된 유리소자가 

자외선에 의한 여기로 주황색 형 을 발하는 상

(Radio-Photo Luminescens: RPL)을 이용한 고체 선

량계이며, 방사선조사로 생긴 RPL 심은 독조작 

등으로 소멸되지 않으며 여러 번에 걸쳐 반복하여 

독할 수 있는 산형 고체선량계이다[1]. 본 연구에 

사용한 유리 선량계는 직경이 1.5 mm, 길이가 12 

mm인 원통형이다. 측정범 는 10 uGy - 500 Gy 까

지로 넓은 선량 역에서의 측정이 가능하고 3% 이내

의 에 지 특성을 가지고 있으며, 5% 이내의 방향 특

성을 나타낸다[2]. 유리선량계의 독은 FGD-1000 

독기(Asahi Techno Glass Corporation, Shizuoka, 

Japan)를 사용하 다.

Biobeam8000 조사장치는 넓은 역에 균일한 방사선

조사를 해 Cs-137선원이 아래 24 cm 범 를 일

정한 주기로 왕복 이동한다. 한 기존의 방사선조사

기에서처럼 방사선 조사동안 시료를 넣는 컨테이 는 

계속해서 360도 회 한다.

그림 1. Biobeam8000의 선원 조사 특성과 

선량분포측정을 한 유리선량계의 배치.

 Biobeam8000 조사장치의 방사선량분포측정을 하

여 BB75-4(diameter: 190 mm, heigh: 240 mm, 

volume: 7.5ℓ) 속 컨테이 를 사용하 다. 컨테이

 내에는 세포실험에 흔히 사용되는 라스틱 재질

의 배양용기(지름 90 mm, 높이 20 mm)를 이용한 실

험을 가상하 다. 12개의 배양용기와 24개의 유리선량
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계를 그림 1 에서와 같이 배열한 후 배양용기의 배지

(media)를 물로 채운 후 3분 동안 조사하 다.

 결과 및 고찰 

  

  24개의 유리선량계에서 측정된 방사선량율 분포는 

표 1과 같다. 최소 선량율은 컨테이  가장 아래에 

치시킨 배양용기의 심에서 3.52 Gy/min 으로 측정

되었고, 최  선량율은 컨테이  앙에 치시킨 배

양용기의 심에서 45 mm 거리인 곳에서 4.29  

Gy/min 으로 측정되었다. 

Measurement 

Point (mm)
Radius 0 mm Radius 45 mm

  2 (lower) 3.52 Gy/min 3.65 Gy/min

 22 3.69 Gy/min 3.84 Gy/min

 42 3.79 Gy/min 3.95 Gy/min

 62 3.87 Gy/min 4.05 Gy/min

 82 4.06 Gy/min 4.10 Gy/min

102 4.11 Gy/min 4.29 Gy/min

122 3.94 Gy/min 4.11 Gy/min

142 4.00 Gy/min 4.05 Gy/min

162 3.92 Gy/min 4.08 Gy/min

182 3.78 Gy/min 3.94 Gy/min

202 3.82 Gy/min 3.97 Gy/min

222 (upper) 3.53 Gy/min 3.72 Gy/min

표 1. 유리선량계 배치 지 별로 측정한 방사선량율.
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그림 2. 컨테이 내 선량균질성분포 비교를 한 심선 

최소선량률 지 에 한 백분율 그래 .

그림 2는 컨테이 내 선량의 균질성분포 비교를 하

여 최소선량율을 나타내는 컨테이  가장 아래에 

치시킨 배양용기의 심을 기 으로 백분율로 표시하

다. 배양용기의 배열조건(그림 1)에서 선량측정  

간의 최  변 오차는 26% 다. 동일한 치의 배양

용기 내 선량율 차이는 12개 배양용기 모두에서 5% 

이내 다. 역별 균질성은 컨테이 의 바닥을 기 으

로 82 - 162 mm의 역에서는 10% 이내, 42 - 202 

mm의 역에서는 15% 이내, 22 - 202 mm의 역

에서는 20%이내를 보 다.

 결  론 

  

  본 연구에서는 유리선량계를 이용하여 KIRAMS에

서 최근 도입한 Biobeam8000 감마선 조사장치의 공

간선량분포를 측정 하 다. 조사장치 내 선량의 균질

성 측정결과 측정 컨테이 내의 심축 심 과 

심축 가장 아랫부분과는 최  20% 이상의 오차를 보

다. 따라서, 효과 이고 정확한 방사선조사 실험을 

해서는 컨테이  심축을 기 으로 가장 아랫면과 

윗면에서 각각 30 mm 이상의 치에 측정시료를 

치시킬 필요성이 있는 것으로 생각된다.

 본 연구에서는 생물학연구에 흔히 쓰이는 라스틱 

재질의 배양용기(90×20 mm)만을 상으로 측정하

다. 매질에 따라 다양한 투과, 흡수, 산란이 나타나는 

감마선의 특성을 고려한다면 추후 다양한 종류의 배

양용기(petri dish, multiwell plate, bottle)를 상으

로 하는 공간선량평가가 필요할 것으로 사료된다.
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