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 서  론 

    국내 원자력법에는 신체외부에 피폭하는 방사선량

을 측정하기 하여 개인선량계를 착용하도록 규정하

고 있다. 과거에는 개인선량계로 사용할 수 있는 선량

계는 필름배지와 열형 선량계(TLD)로 두 가지 뿐이

었지만, 과학이 발달하고 새로운 기술이 용되어 성능

과 안정성이 우수한 개인선량계가 개발됨에 따라 특정

선량계로 규정한 것을 측정원리에 따라 개인선량계로 

사용할 수 있도록 원자력법이 개정되었다. 이에 당사는 

추가 으로 알루미늄산화물(Al2O3;C)를 이용하는 자

극선량계를 개인선량계로 독 서비스를 해 성능검

사를 완료하 다. 본 논문에서는 자극선량계에 한 

측정원리, 각종 실험  성능검사결과를 분석하 다.

 본론

  

란다우사의 자극선량계 독시스템은 Luxel과 

Inlight 시스템으로 나 는데, Luxel은 량 서비스가 

가능하여 주로 미국, 일본 등 종사자 수가 많은 경우에 

사용하며, 원을 이 로 사용한다. 한 선량계를 1

회 사용 후 폐기하며 재사용하지 않는다. 이에 비해 국

내 도입한 Inlight 시스템은 선량계의 재사용이 가능하

며, 원으로 LED를 사용한다. 본 논문에서는 Inlight 

시스템에 사용하는 자극선량계 주로 기술하 다.

자극선량계는 OSL(Optical Stimulated Luminescence)와 

OSLN(OSL Albedo Neutron Dosimeter)로 구분되는데 

OSL은 Χ, γ  β선을 측정할 수 있으며, OSLN은 성

자까지도 측정할 수 있다. OSL은 알루미늄산화물이 함유

된 소자 4개가 장착되어 있고 엄격한 테스트 과정을 거

쳐 합격한 소자만을 사용한다. 한 OSLN은 OSL과 동

일하나 4개의 소자  2번째 소자에 6LiCO3를 코 하여 

성자를 측정할 수 있도록 하 다.

측정원리는 방사선에 조사된 알루미늄산화물에 특

정 장의 빛을 자극하면 여기에 반응하여 나오는  

다른 형 을 자증배 로 카운트 하는데, 이 형

의 양은 방사선량과 자극의 양에 비례하여 증가하

는 원리를 이용한다. 이처럼 형 방출을 측정하여 선

량을 평가하는 것은 TLD와 비슷하나, 한번 독시 

빛의 자극으로 트랩된 자 에 지의 0.2% 정도만을 

소모하기 때문에 수차례 재 독할 수 있다는 차이

을 갖고 있다. 한 OSLN의 성자 측정원리는 
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이 성자(n)를 흡수하여 삼 수소(
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입자를 생성되는데 이 입자들이 쿨롱작용을 거쳐 

흡수재인 Al2O3:C에 넘겨 다.

자극선량계의 장 은 기존 TLD 소자보다 화학

, 기계 으로 강도가 좋아 안정 이며, Fading 특성

 Short Term이 거의 없어 조사 후 즉시 독 가능

하고 Long Term은 1년에 4%이내(TLD는 6개월에 

10%)이다. 한 재 성이 우수하다. 운 자 측면에서 

보면 빠른 독속도, 편리한 교정  조건결정, 교정에 

따른 표 조사비용 감, 소자의 Sensitivity 산출 불필

요 등 이외에도 많은 장 을 가지고 있다.

그림 1은 KINS에서 실시한 OSL 성능검사 결과이다. 

1범주(고선량, 엑스선 M150)는 조사선량보다 낮게 평가

되었다. 한 5범주(베타, Sr/Y)에서는 조사선량보다 높

게 평가되고 있는데 실제 2006년 NVLAP HPS 

N13.11-2001에 의해 테스트한 결과에서도 Sr/Y는 높게 

평가되었으나, 다른 베타선장(Sr-90, Kr-85, Tl-204)에

서의 편 은 0.003, 표 편차는 0.087이었다. 


