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나일론 섬유의 길이변화에 따른 섬유보강 

바닥마감용 콘크리트의 공학적 특성

Engineering characteristics of the Fiber Reinforced Floor Finishing 

Concrete According to the changes of Nylon Fiber Length
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Abstract

This study investigated the fundamental properties corresponding to various length changes on NY fiber reinforced 

concrete. For results of fresh concrete, the slump and air content were declined, but the unit volume weight and vebe 

time were increased. For the hardened concrete properties, the compressive strength showed increasing tendency 

according to the NY fiber length. The dry and autogenous shrinkage also decreased compared with Plain. Generally, the 

caes that 19 mm NY fiber was used was better than any other cases.  
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1. 서 론

콘크리트는 수화반응, 경화과정 및 사용환경하에서 체적변화가 

크게 발생하므로서 균열 문제는 피할 수 없는 현상으로 받아 들여 

지고 있다. 또한 콘크리트의 경우, 압축강도는 큰 반면 인장강도는 

그의 1/8∼1/13 밖에 되지 않는 취성재료로서, 체적 변화가 인장

응력으로 작용하게 되면 더욱 크게 균열이 발생 할 수 있는데, 이

를 해결하기 위하여는 인장 측에 철근을 배근하는 것은 물론이고 

섬유도 혼입하여 보강하게 된다.

특히 건축물의 지하주차장과 같은 경우는 소성수축 및 건조수축 

균열이외에 진동의 문제도 중요시됨에 바닥마감콘크리트의 균열방

지대책으로는 종전 와이어 메쉬의 새로운 대안으로 셀루로우스 섬

유의 활용에 이어 최근에는 나일론(이하 NY라 칭함) 섬유의 유효

성이 중요하게 보고되고 있다.

그러므로 본 연구에서는 건축물 주변의 도로 및 지하주차장 등 

넓은 규모의 바닥 콘크리트에 각종 요인에 의한 균열방지에 효과
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적인 것으로 알려진 NY 섬유에 대하여 그 길이 변화에 따른 섬유 

보강 콘크리트의 각종 공학적 특성을 분석하므로서 최적의 NY 섬

유 길이 결정에 기여하고자 한다.

2. 실험계획 및 방법

2.1 실험계획

본 연구의 실험계획은 표 1과 같고, 콘크리트 배합사항은 표 2

와 같다.

먼저 배합사항으로 W/C는 42.3 %의 1수준에 목표 슬럼프 

25±10 mm, 목표 공기량 4±2 %로 보통포틀랜트 시멘트(이하

OPC)를 100 % 사용한 것을 Plain배합으로 하였다. 섬유변수로는 

NY 섬유혼입율 0.2 % 1수준에 대하여, NY 섬유길이 6, 12, 19 

mm 3수준을 혼입하는 것으로 계획하였다. 

실험사항으로 굳지 않은 콘크리트에서는 슬럼프, 공기량 , 단위

용적질량 및 비비시간을 경시변화(0, 60분)에 따라 실시하였으며, 

경화 콘크리트에서는 압축강도, 건조 및 자기수축 길이변화를 재령

경과에 따라 측정하도록 하였다.
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표 1. 실험계획

실험요인 실험수준

배

합

사

항

W/C(%)

1

42.3

목표 슬럼프(mm) 25±10

목표 공기량(%) 4±2

섬유 종류 1 NY

NY 섬유길이(mm) 3 6, 12, 19

섬유혼입율(%) 1 0.2

실

험

사

항

굳지 않은 콘크리트 4

·슬럼프*

·공기량*

·단위용적질량*

·비비시간*

경화 콘크리트 3

·압축강도(1, 3, 7, 28일)

·자기수축 길이변화(28일)

·건조수축 길이변화

  (1, 7, 14, 28, 56일)

 * 경시변화(0, 60분)

표 2. 배합 사항

구분
W/B

(%)

W

(㎏/㎥)

S/a

(%)

AE

 (%)

SP

(%)

질량배합(㎏/㎥)

C S G

OPC

42.3 150 39 0.0020 0.30

355 697 1140

NY6 355 697 1140

NY12 355 697 1140

NY19 355 697 1140

2.2 사용재료

본 실험에 사용한 재료의 물리적 성질은 표 3∼6과 같다. 즉 시

멘트는 국내 A사산 보통 포틀랜드 시멘트를 사용하였고, 골재로써 

잔골재와 굵은골재는 각각 충북 옥산산 및 대전 대덕산을 사용하

였다. 그리고 섬유로는 국내 S사산을 사용하였으며, 혼화제로 AE

제 및 SP제는 국내산 E사산 음이온계 및 폴리칼본산계를 사용하

였다.

표 3. 시멘트의 물리적 성질

밀도

(g/㎤)

분말도

(㎠/g)

안정도

(%)

응결시간(분)

초결 종결

3.15 3 165 0.18 235 320

표 4. 골재의 물리적 성질

구분
밀도

(g/㎤)
조립률

흡수율

(%)
0.08mm체 통과량(%)

굵은골재 2.70 6.88 0.58 0.40

잔골재 2.59 2.89 0.9 0.9

표 5. NY섬유의 물리적 성질

구분 길이(mm) 밀도(g/㎥) 직경(mm)
인장강도

(MPa)
융해점

NY 섬유 6, 12, 19 1.16 0.012 499 216

표 6. 혼화제의 물리적 성질

구분 형태 주성분 색상
밀도

(g/㎤)

SP제 액상 폴리칼본산계 암갈색 1.05

AE 감수제 액상 음이온계 미백색 1.04

2.3 실험방법

본 연구의 실험방법으로 콘크리트의 혼합은 팬타입믹서를 사용

하였다. 굳지 않은 콘크리트의 특성 실험으로 슬럼프는 KS F 

2402, 비비시간은 KS F 2427, 공기량 및 단위용적질량은 KS F 

2421 및 2409의 규정에 의거 실시하였다. 경화 콘크리트의 특성 

실험으로 건조수축 길이변화는 KS F 2424, 자기수축 길이변화는 

KS F 2586에 의거 계획된 재령에서 측정하였다. 

3. 실험 결과 및 분석

3.1 굳지 않은 콘크리트의 특성

그림 1은 배합 즉시 및 60분 경과시 NY 섬유 길이변화에 따른 

슬럼프 치를 나타낸 그래프이다. 먼저 OPC의 경우 목표 슬럼프를 

만족하는 값을 나타냈으나, 전반적으로 NY섬유를 길이 변화인 조

건으로 혼입하였을 경우 길이가 길어질수록 슬럼프 치가 저하하는 

경향을 나타내었다. 세부적으로는 NY 섬유 6 mm와 12 mm경우

는 유사한 슬럼프 치를 나타내었지만, NY 19 mm의 경우는 가장 

큰 슬럼프 저하를 보였다.

그림 2는 배합 즉시 및 60분 경과시 NY 섬유 길이변화에 따른 

공기량을 나타낸 그래프이다. OPC의 경우 목표공기량을 만족하는 

값을 나타냈으며, 전반적으로 섬유의 길이가 길어질수록 저하하는 

경향을 나타냈다. 
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그림. 1 배합 즉시 및 60분 경과시 

NY 섬유 길이변화에 따른 슬럼프 치
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그림. 2 배합 즉시 및 60분 경과시 

NY 섬유 길이변화에 따른 공기량
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그림. 3 배합즉시 및 60분 경과시 

NY 섬유 길이변화에 따른 단위용적질량
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그림. 4 배합즉시 및 60분 경과시 

NY 섬유 길이변화에 따른 비비시간

60분 후의 공기량으로는 NY 섬유의 길이변화에 따라 큰 차이

를 나타내지는 않았을지라도 전반적으로는 완만하게 저하하는 결

과를 나타내었다.

그림 3은 배합 즉시 및 60분 경과시 NY 섬유 길이변화에 따른 

단위용적질량을 나타낸 그래프이다. NY 섬유의 길이가 길어질수

록 증가하는 경향을 나타냈는데, 공기량과는 반대적인 양상을 보였

다.

그림 4는 배합즉시 및 60분 경과시 NY 섬유 길이변화에 따른 

비비시간측정 결과를 나타낸 그래프이다. 비비시간의 결과 또한 

NY 섬유의 길이가 길어질수록 점차 증가하는 경향을 보였는데, 그 

중 NY 섬유의 경우 길이 19 mm 혼입시는 가장 긴 결과를 나타냈

으며, NY 섬유 12 mm의 경우 경시변화 후 가장 큰 수치변화를 나

타내어 경시변화 전과 후의 폭이 가장 큰 것으로 나타났다.

3.2 경화 콘크리트의 특성

그림 5는 재령별 NY 섬유 길이변화에 따른 압축강도를 나타낸 

그래프이다. 먼저 OPC의 경우 재령경과에 따른 압축강도 상승 폭

이 적은 반면 NY 섬유를 혼입 하였을시는 강도의 상승 폭이 크게 

나타났다. 그 중 NY 섬유 19 mm를 사용한 경우가 가장 큰 강도 

값을 나타내었는데 섬유의 길이가 길면 길수록 강도 값이 크게 나

타나는 경향을 나타내었다.

그림 6은 NY 섬유 길이변화에 따른 건조수축 길이변화율을 나

타낸 그래프이다. 전반적으로 Plain에 비하여 NY 섬유의 길이가 

길어질수록 건조수축 길이변화율은 완화되는 양상을 나타내었다.  

그림 7은 NY 섬유 길이변화에 따른 자기 수축 변형율을 나타낸 

그래프이다. 먼저 NY 섬유 19 mm의 경우 가장 적은 자기수축 저

감을 나타냈고, 그 밖의 NY 섬유들은 상호 유사한 수축 저감을 나

타내며 큰 차이를 보이진 않았다.
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그림. 7 NY 섬유 길이변화에 따른 자기수축 길이변화율

4. 결  론

본 연구에서는 NY 섬유를 사용한 섬유보강콘크리트의  NY 섬

유 길이변화에 따른 굳지 않은 콘크리트 및 경화 콘크리트의 특성

을 검토하였는데, 그 결과를 요약하면 다음과 같다.

1) NY섬유의 길이가 길어질수록 슬럼프치 및 공기량은 저하하

지만, 단위용적질량 및 비비시간은 증가하였다. 

2) 경화 콘크리트의 압축강도인 경우 NY섬유의 길이가 길수록 

강도가 더 크게 나타났으며, NY 19 mm 섬유에서 가장 높

은 값이 나타났다.

3) 건조수축 길이변화율은 섬유를 혼입하였을 경우 전반적으로 

Plain에 비하여 완화되는 양상을 나타내며, 자기수축 또한 

Plain에 비해 수축이 저감되는 경향이었다.

이상을 종합할 때, 바닥마감용 섬유보강 콘크리트에 나일론섬유

를 활용할 경우 섬유의 길이가 길어질수록 유동성은 저하하지만 

강도 및 수축특성은 양호하여 본 실험의 연구범위 내에서는 19 

mm인 경우가 최적인 것으로 밝혀졌다.
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