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3-MPTMS 및 대기압 Plasma를 이용한 PET의 기능성 개질

박정은, 김삼수, 이재웅¹

영남대학교 섬유공학과, ¹(주)코오롱 중앙기술원

1. 서   론

  근래에는 진공이나 초고압이 아닌 대기압에서도 일정 조건의 전압에서 발생하는 대기압 플라즈마 공정을 

널리 이용하고 있다. 대기압 플라즈마는 재료 표면의 친수성을 부여하여 코팅 밀착력을 향상시키거나 우수

한 세정력 및 최근에는 의료분야에도 응용이 되어 다양한 연구개발이 진행되고 있다.

 또한 Silane Coupling agent는 우수한 접착 증진제로 널리 사용 되고 있으며,  Silane Coupling agent의 분

자 중에는 유기성과 무기성에 반응하는 작용기를 가지고 있어 유기-무기재료를 결합시켜주는 역할을 한다. 

화학적 내구성, 알칼리 저항성, 전기전도성, 절연성 등이 우수한 단분자막을 형성하여 반도체 공정이나 마이

크로 머신, 생화학 재료로서 유용하게 사용되고 있다. 

 따라서 본 연구에서는 Ar/O₂대기압 플라즈마 처리 및 Tetraethoxysilane(TEOS)로 박막을 형성한 후 PET 필

름의 표면 특성을 분석하고 PET 필름 표면에 3-Mercaptopropyltrimethoxysilane(MPTMS)을 이용하여 은 나노 

입자를 화학적으로 흡착시키고자 하였다.

2. 실  험

2.1 PET 필름의 대기압 플라즈마 처리 및 TEOS 처리

  시료는 아무 코팅 되지 않은 Plain PET 필름(KOLON INDUSTRIES, INC., 두께: 150㎛)을 아래의 Table.1

과 같이 처리 하였다.

처리 플라즈마 (Ar/O₂) 처리 전류 처리 횟수

대기압 플라즈마 87W 2회

TEOS 증착 대기압 플라즈마 87W 2회

T a bl e  1. PET 필름의 대기압 플라즈마 처리 및 TEOS 처리 조건

3. 결과 및 고찰

3.1 X-ray Photoelectron Spectroscopy(XPS)분석
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Fig. 1. PET 필름 표면의 Carbon Balance% Fig. 2. PET 필름 표면의 Oxygen Balance%

 다양한 조건의 대기압 플라즈마 처리한 PET 필름 표면의 C/O 밸런스를 XPS를 통하여 분석한 결과 Fig. 1 

와 같다.

Sample no. 처리 플라즈마 처리 전류 처리 횟수
A (Control) - - -

B 대기압 플라즈마 87 W 2회
C TEOS 증착 대기압 플라즈마 87 W 2회

T a bl e  2. PET 필름의 플라즈마 처리조건

4. 결   론

  다양한 조건의 대기압 플라즈마 처리를 통한 PET 필름의 표면의 C/O 밸런스(%)를 분석 해본 결과 미처

리 필름 A(Control)에서는 74.9/25.1(C/O%), 87W의 대기압 플라즈마 처리 필름 B는 70.5/29.5(%), 87W의 

TEOS 증착 대기압 플라즈마 처리 필름 C는 64.8/35.2(%)로 측정되었다. 

 대기압 플라즈마 처리한 모든 필름들이 친수화가 일어났으며, 대기압 플라즈마 처리만 한 필름 B보다 

TEOS증착 시킨 필름 C의 Oxygen Balance(%)가 증가함을 보아 친수화가 더욱 많이 일어난 것으로 추측 할 

수 있다.
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