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요약

최근 MPEG에서 HD(High Definition) 해상도 이상의 초고해상도 비디오를 위한 HVC(High-performance Video Coding)

표준화에 대하여 논의가 되고 있다. 이런 흐름 속에서 ETRI에서 보유중인 베리어 방식의 CCD를 사용하여 NHK에서 제작된

RG1G2B 4K 영상은 dark current error, bias error, flat error 등에 의한영상자체의 열화가많아 HVC 연구를위한영상으로

사용되기에는 무리가 많다. 가장 이상적인 해결방안은 NHK에서 제작한 카메라 자체에 열화제거를 위한 장치들을 설치하여

규칙적인 열화를 제거한 영상을 확보하는 것이지만, 특수 제작된 카메라여서 이 방법은 불가능하다.

본 논문은이 NHK의 영상을 wavelet 기반의 denoise filter를 응용하여 영상의 열화를일정부분제거하면서영상의디테일

이 최대한 유지되도록 하여, 기존의 영상보다 깔끔한 8K UHD 영상을 획득하는 방안을 제시한다.

1. 서론

최근 멀티미디어 기술의 발달과 사용자의 요구에 따라 현재의 영

상 디스플레이 장치는 그 크기가 점점 대형화되고 있는 추세이다[1].

이와 함께 MPEG에서 HD 해상도 이상의 초고해상도 비디오를 위한

새로운 비디오 부호화 표준에 대해 논의가 되고 있으며, HVC라고 잠

정적으로 명칭이 정해졌다. 최근에 개최된 90th Xian 회의에서는

CfP(Call for Proposal), Test sequence set 및 anchor 에 관하여 심도

있는논의가있었다. 결과적으로 Test sequence set 중에서 UHD 해상

도에 속하는 영상은 4K 사이즈(size)인 Traffic과 People On Street만

남아 있고, 이 영상들도 2560x1600 사이즈로 크롭(crop)된 영상을 사

용하는 것으로 결정되었다[2].

그러나 많은 연구기관들이 차후에 UHD 해상도의 시퀀스

(sequence)가 포함될 것을 예상하고 있으며, 이에 따라 UHD 영상을

제작하고 있다. 본 논문은 ETRI에서 보유중인 NHK의 RG1G2B 4K

영상의 노이즈를 일정부분 제거하고 영상의 디테일을 최대한 유지하

면서, 기존의 NHK 영상보다 깔끔한 8K UHD 영상을 획득하는 방안

을 제시한다.

2. 8K 시퀀스 제작

NKH 시퀀스는 R. G1, G2, B의 각픽셀성분별로 raw format으로

구성되어 있다. 각 픽셀의 위치는 그림1과 같으며 흔히 말하는 베리어

방식의 CCD로 촬영된 시퀀스이다.

그림 1. 베이어 방식 CCD 구성

베리어 방식의 CCD로 촬영된 영상을 각 RGB 성분별로 구분된

raw format에서 그림 2와 같이하나의 raw file로 만드는 방법은여러

가지가 있다. 그 중에서 촬영된 영상의 정보를 최대한 살리기 위해서

획득된 각 성분별 정보는 그대로 사용하고, 없는 정보는 주변 픽셀의

정보를 이용하여 평균을 취하는 방식을 사용했다.

그림 2. raw file format
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3. Denois Filter

Denoise Filter는 크게 Spatial Filter, Temporal Filter,

Spatial+Temporal Filter 이렇게 3종류로 분류 될 수 있다.

Spatial Filter는 화면내에서노이즈를제거하는필터이다. 피사체

에서 노이즈의 빈도가 높을 때 사용하면 효과가 좋으며, Temporal

Filter와 비교했을 때 디테일을 좀 죽이는 편이지만 잔상은 생기지

않는다. 또한 정적인 장면과 동적인 장면 모두에 효과적이다. 노이즈

제거 방식은 smoothing 방식과 wavelet 방식으로 나뉜다.

Temporal Filter는 연속되는 영상의 전,후 프레임을 이용하여

노이즈를제거하는 필터이다. 배경에서 노이즈의 빈도가 높을 때 사용

하면 효과가 좋으며, 영상의 디테일을 살릴 수 있는 강점이 있지만

필터 자체의 강도가 강할 경우 흔적이 남는 단점이 있다.

마지막으로 Spatial+Temporal Filter는 앞서 설명한 Spatial filter

를 우선 적용한 후, Temporal filter를 적용하는 방식으로 이루어진다.

노이즈가 영상 전반에 걸쳐 나타날 때 사용하며, 옵션의 설정에 따라

그 결과가 상이하게 나온다.

NHK 시퀀스는영상의전영역에걸쳐서규칙적인 CCD 노이즈를

가지고 있는 상태임으로 Spatial+Temporal Filter를 적용했으며 내부

적으로는 wavelet 방식을 채택했다. 그림 3과 같이 1차적으로 일정

크기의블록을wavelet 방식으로노이즈를제거후, 다시주변의블록과

겹치는 부분에 대해서는 전, 후의 프레임을 비교하여 특정 프레임의

픽셀이 차이점이 강할 경우 디노이즈를 수행했다.

그림 3. Denoise Filter block

4. 실험 결과

원본 시퀀스 자체에 노이즈가 많아서 PSNR을 통한 객관적인

비교는 의미가 없다고 판단된다. 따라서 주관적인 화질을 비교해본

결과다음과같이화질이향상됨을알수있다. 첨부된그림 4, 5는 영상

전체 영상 중에서 일부이며, 상단은 필터 적용 전의 영상이고, 하단은

필터가 적용된 영상이다.

그림 4. sunflower

그림 5. moon

5. 결론

현재 Test sequence set에 4K 사이즈인 Traffic, People On

Street를 제외한 어떤영상도포함되어 있지않으며, 계속 시퀀스를모

집하는 중이다. 대부분의 영상들이 영상의 노이즈로 인해서 Test

sequence set에 포함되지 못하는 현실을 감안해 볼 때, 영상의 노이즈

를 제거하기 위한 연구가 계속 필요할 것이다.
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