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[초  P AY -01] 과 학 기 술 위성  3호  주 탑재 체  MIR IS 시스 템 개 발 과  구성
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한국천문연구원은 과학기술위성 3호의 주탑재체인 MIRIS (Multi-Purpose Infrared Imaging 

System, 다목적 적외선 영상시스템)를 개발하고 있으며, 이는 우리나라에서 최초로 개발되는 

천문우주관측용 적외선 우주망원경이다. 현재 MIRIS는 광학부, 기계부, 전자부 등 각 

sub-system의 개발이 진행 중이고, 광학계는 설계를 마치고 가공과 조립이 마무리 단계에 있

는데, 총 5매의 렌즈와 듀어 윈도우 (dewar window), 그리고 필터로 구성되었다.  모든 코팅 

시편들은 기본적으로 위성체의 환경시험에 바탕을 둔 열반복시험 (thermal cycle test)을 통과

하였고, 이 시험을 전후로 하여 각종 코팅 특성 시험이 이루어졌다. 가공과 코팅이 완료된 렌즈

들은 초정밀 가공된 광기계부들과 함께 조립 (assembly)이 진행되고 있다.  기계부는 열잡음을 

최소화하기 위해서 복사냉각 방법 (passive cooling)을 채택하여 망원경을 180K로 냉각할 예정

이다.  이를 위해 Winston Cone Baffle, GFRP Pipe 지지대, 30층의 MLI (Multi-Layer 

Insulation) 등 다양한 기계구조부를 설계하였고, 열해석을 통해 위성의 궤도상에서 시스템과 

검출기가 요구온도 이하로 냉각될 수 있음을 확인하였다.  또한 발사환경과 우주환경을 견디기 

위해 유한요소해석 (Finite Element Analysis) 방법을 활용하였으며, 극심한 온도변화에 의한 

수축율을 보상하기 위해 광기계부를 함께 고려하여 설계했다.  전자부는 우주관측카메라에서 

사용되는 PICNIC IR array sensor와 지구관측카메라에서 사용되는 i3system IR array에서 발

생하는 영상신호를 자체적으로 개발한 구동 회로를 이용하여 10 Mbps의 속도로 위성체에 데

이터를 전송하도록 개발되었다. 한편, MIRIS 시스템 검교정을 위하여 극저온까지 냉각 가능한 

진공 챔버를 제작하였으며, 그 밖에 광학 테이블, 콜리메이터 등의 광학 장비를 갖추어 MIRIS

의 성능 및 평가를 자체적으로 수행할 수 있도록 하였다.
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산란광 해석(Stray Light Analysis)은 유효 시계각(view-angle)외의 각도에서 입사하여 디

텍터(Detector)에 들어가는 빛의 양을 해석하는 것이다. 산란광의 발생원인은 태양광등 광원의 

빛이 주로 광학기기의 내벽이나 광학부품의 지지 장치, 광학부품의 표면으로부터의 반사나 산

란에 의해 생기며, 이 산란광은 스펙트럼의 측정 정밀도를 떨어뜨릴 수 있다. 그러므로 광학기

기에서의 산란광 해석은 꼭 필요하다. 위 연구는 과학기술위성 3호 부탑재체인 COMIS의 산란

광을 해석하였다. COMIS의 결상부분에 각도에 따라 빛을 입사시키면서 각도에 따라 빛이 얼

마만큼 디텍터(Detector)에 들어가는지를 확인하였다. 또 시야각(FOV)이외의 각도에서 빛이 

얼마만큼 Detector에 영향을 미치는지도 확인 하였다. 이 연구 결과 COMIS의 시야각인 ±1.3° 

이외의 각에서는 빛이 차단되어 상에 영향을 미치지 않음을 확인 할 수 있었다.


